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FISICA NUCLEAR: PROGRAMA 
 
 
 

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS 

BLOQUE 1: Relatividad restringida 
 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 
 
1.1 Conocer los principios en los que se basa la teoría 
1.2 Aplicar las transformaciones de Lorentz a distintos sucesos. 
1.3 Aplicar los conceptos de tiempo propio y longitud propia a sucesos vistos desde distintos sistemas de 

referencia. 
1.4 Conocer y utilizar el espacio de Minkowski. 
1.5 Aplicar la formula de adición de velocidades entre sistemas. 
1.6 Relacionar los conceptos clásicos con los relativistas para la masa, momento, fuerza y energía. 
1.7 Aplicar la ley de conservación de la energía desde el punto de vista relativista. 
 
 
CONTENIDOS: 
 
1.1:  PRINCIPIOS DE LA RELATIVIDAD 
 
- Constancia de la velocidad de la luz. 
- Principio de equivalencia. 
- Espacio, tiempo, suceso, simultaneidad. 
- Transformación de Lorentz. 
- Tiempo propio. 
- Longitud propia. 
- El espacio de Minkowski. 
- Intervalo. 
 
1.2:  CINEMÁTICA Y DINÁMICA 
 
- Fórmula de adición de velocidades. 
- Masa inercial. 
- Momento. 
- Fuerza. 
- Energía. 
- Conservación de la energía. 
 
 
 
BLOQUE 2: Modelos nucleares 
 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 
 
2.1 Distinguir entre los distintos tipos de radiaciones ionizantes. 
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2.2 Aplicar la ley de desintegración a distintos supuestos. 
2.3 Conocer las propiedades que reúnen las partículas constitutivas de la materia. 
2.4 Conocer las causas y los procesos de interacción entre partículas. 
2.5 Aplicar las leyes de conservación en distintos procesos de interacción entre partículas. 
2.6 Aplicar las fórmulas de masa y tamaño nuclear en casos concretos. 
2.7 Conocer las diferencias entre distintos modelos en función de la estructura de sus espectros. 
2.8 Aplicar las relaciones entre masa y energía y carga y radio a casos concretos. 
 
 
CONTENIDOS : 
 
2.1: RADIACTIVIDAD NATURAL 
 
- Descubrimiento. 
- Tipos de radiación 
- Ley de desintegración. 
 
2.2: PARTÍCULAS FUNDAMENTALES 
 
- Partículas y sus propiedades. 
- Interacciones entre partículas. 
- Leyes de conservación.  
 
2.3: EFECTOS NUCLEARES 
 
- Hipótesis del núcleo. 
- Masa nuclear. 
- Tamaño nuclear. 
- Momento magnético nuclear y espín nuclear. 
 
2.4: MODELOS NUCLEARES  
 
- Modelos de capas. 
- Modelo de la gota líquida. 
- Modelo del gas de Fermi. 
- Evidencia de la estructura estratiforme. 
- El espectro de niveles nucleares.  
 
2.5: CARACTERÍSTICAS DE LOS NÚCLEOS 
 
- Masa nuclear y energía de enlace. 
- Fórmula semiempírica de la masa. 
- Estabilidad nuclear. 
- Carga y radio nucleares. 
 
 
 
BLOQUE 3:  Reacciones nucleares 
 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 
 
3.1 Conocer los procesos radiactivos controlables y aplicarlos a la obtención de energía con fines industriales. 
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3.2 Conocer los procesos de fusión y fisión. 
3.3 Aplicar los resultados energéticos en los procesos de fusión y fisión. 
3.4 Conocer las características de los materiales fisiles. 
 
 
CONTENIDOS : 
 
3.1: PROCESOS RADIACTIVOS 
 
- Relación periodo-energía. 
- Transiciones cero-cero. 
- Vidas medias de estados ligados. 
- Excitación de Coulomb. 
- Difusión inelástica de electrones. 
- Procesos de resonancia nuclear. 
 
3.2: REACCIONES NUCLEARES 
 
- Captura neutrónica. 
- Fusión nuclear. 
- Fisión nuclear. 
- El proceso de fisión primaria. 
- Isómeros de fisión. 
- Características de los materiales físiles. 
- Reacción en cadena. 
 
 
 
BLOQUE 4. Fenómenos radiactivos 
 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 
 
4.1 Conocer procesos de producción de partículas y su control 
4.2 Comprender la información experimental sobre partículas ionizantes. 
 
 
CONTENIDOS : 
 
4.1: DESINTEGRACIÓN RADIACTIVA 
 
- Información experimental sobre la desintegración alfa. 
- Dependencia de la energía con el número másico. 
- Partículas alfa de largo alcance. 
- Información experimental sobre la desintegración beta. 
- Producción de núcleos beta inestables. 
- Desintegración por captura electrónica. 
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c) PRÁCTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS 
 

No hay. 
 
 
 
d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN 
 

Se realizará una evaluación continua, mediante trabajos personalizados complementada con un ejercicio final 
que constará de problemas y cuestiones teórico-prácticas, de aplicación y razonamiento. 

 


