«i» Rios Rosas, 21
e 28003 MADRID.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE
INGENIEROS DE MINAS

TITULACION: INGENIERO TECNICO DE MINAS
ESPECIALIDAD EN: RECURSOS ENERGETICOS COMBUSTIBLES Y EXPLOSIVOS

) DEPARTAMENTO
MATEMATICA APLICADA A LOS RECURSOS NATURALES

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

AMPLIACION DE MATEMATICAS

Curso : 20 Créditos totales
Semestre 1 Tebricos : 3
Caracter . Troncal Practicos : 3

PLAN DE ESTUDIOS 2002

Edicion 1: 2003-09-22



Pag. 1de 4

AMPLIACION DE MATEMATICAS: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Estadistica descriptiva.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Comprender la naturaleza de los experimentos aleatorios y la estructura de los espacios de
probabilidades.

1.2 Comprender el concepto de variable aleatoria.

1.3 Calcular distintas medidas de centralizacion y dispersion de variables aleatorias.

1.4 Comprender el concepto de la poblacion estadistica y sus muestras.

1.5 Utilizar un paquete de calculo.

CONTENIDOS:
1.1: VARIABLES.

— Poblacion y muestra.
— Variables discretas y continuas.

1.2: DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA.

— Toma de datos. Ordenacion.

— Distribuciones de frecuencia.

— Intervalos y limites de clase.

— Histogramas. Distribuciones de frecuencia acumulada y relativa.
— Curvas de frecuencia.

1.3: MEDIDAS DE CENTRALIZACION Y DISPERSION.

— Media, mediana y moda.

— Otras medidas de centralizacion.
— Desviacién tipica. Varianza.

— Momentos.

1.4: PROBABILIDAD Y MUESTREO.

— Definicion de probabilidad.

— Sucesos.

— Distribuciones de probabilidad.
— Esperanza matematica.

— Teoria del muestreo.
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BLOQUE 2: Aplicaciones del célculo integral en varias variables

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Comprender y utilizar las propiedades de las integrales multiples.
2.2 Aplicar las integrales maltiples al calculo de valores medios, centros de gravedad y momentos de
inercia.

2.3 Aplicar las propiedades de las integrales de linea y superficie.

CONTENIDOS:
2.1: APLICACIONES DE LAS INTEGRALES MULTIPLES.

—  Caélculo de integrales multiples y cambios de variable.
—  Volimenes y masas.

—  Valores medios.

—  Centros de gravedad.

— Momentos y productos de inercia.

2.2: APLICACIONES DE LAS INTEGRALES DE LINEA Y SUPERFICIE.

—  Cdlculo de integrales de linea y superficie.
—  Célculo de é&reas.
— Aplicaciones en los Teoremas de Stokes y Gauss.

BLOQUE 3: Interpolacion y aproximacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3.1 Comprender el problema de la interpolacion.
3.2 Aplicar técnicas de interpolacion polinomial.
3.3 Comprender el problema de la aproximacion.
3.4 Aplicar técnicas de aproximacion.

3.5 Utilizar un paquete de calculo.

CONTENIDOS:

3.1: EL PROBLEMA DE LA INTERPOLACION.

—  Planteamiento general.

— Interpolacion polinomial. Polinomio interpolador.
—  Diferencias divididas. Férmula de Newton.

—  Caélculo del error.
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3.2: INTERPOLACION POLINOMIAL A TROZOS.

—  Planteamiento general.

— Interpolacion a trozos.

— Interpolacién tipo Spline.
—  Aplicaciones en R?,

3.3: TEORIA DE LA APROXIMACION.

—  Planteamiento general del problema.

—  Concepto de mejor aproximacion.

—  Aproximacién por minimos cuadrados.
- Aplicaciones en R?,

BLOQUE 4: Derivacion e integracion numérica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.1 Comprender el problema de la derivacion numérica.
4.2 Comprender el problema de la integracion numérica.
4.3 Aplicar técnicas de derivacion numérica.

4.4 Aplicar técnicas de integracion numérica.

4.5 Utilizar un paquete de calculo.

CONTENIDOS:
4.1: DERIVACION NUMERICA.

—  Planteamiento general.

— Formulas de tipo interpolatorio. Estudio del error.
—  Formulas usuales de derivacién numérica.

—  Célculo del error.

4.2: INTEGRACION NUMERICA.

—  Planteamiento general.

— Formulas de tipo interpolatorio.

— Formulas usuales de integracién numeérica.
—  Formulas de Newton-Cotes.

—  Férmulas de cuadratura de Gauss.

—  Calculo del error.

— Aplicaciones en integrales maltiples.
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BLOQUE 5: Sistemas de ecuaciones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

5.1 Conocer las caracteristicas de los métodos iterativos de resolucion de sistemas de ecuaciones.
5.2 Conocer los conceptos de radio espectral y norma matricial.

5.3 Aplicar métodos iterativos de resolucion de sistemas de ecuaciones.

5.4 Aplicar métodos numéricos de resolucion de sistemas de ecuaciones no lineales.

5.5 Utilizar un paquete de célculo.

CONTENIDOS:

5.1: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

—  Generalidades de los métodos iterativos.
— Radio espectral y norma matricial.

—  Meétodos de Jacobi y Gauss-Seidel.

—  Convergencia.

5.2: SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.

—  Meétodo de aproximaciones sucesivas.
—  Meétodo de Newton-Raphson.
— Estudio de la convergencia.

b) BIBLIOGRAFIA

BASICA:

— BRADLEY, G. L.; SMITH, K. J. Calculo de varias variables. Prentice Hall Iberia, Madrid, 1998.

— BURDEN, R.; FAIRES, J. D. Anélisis numérico. Grupo Editorial Iberoamérica, México, 1996.

- KINCAID, D.; CHENEY, W. Analisis numerico. Addison-Wesley Iberoamericana, Wilmington, 1994.

— PENA, D. Fundamentos de estadistica. Alianza, Madrid, 2001.

COMPLEMENTARIA:

— CHENEY, W.; KINCAID, D. Numerical Mathematics and Computing. Brooks/Cole Publishing, Pacific
Grove, 1999.

— HORRA NAVARRO, J. de la. Estadistica aplicada. Diaz de Santos, Madrid, 1995.

¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS
No hay.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Examen final tedrico-practico.

Ampliacion de matematicas. Ingeniero Técnico de Minas. Plan 2002 Edicion 1: 2003-09-22



