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ENERGIAS ALTERNATIVAS: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Ahorro energético

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Conocer el orden de magnitud de los consumos energéticos en Espafia y en el mundo
1.2 Calcular la demanda eléctrica y térmica y el gasto que supone

1.3 Comprender los procedimientos mas usuales de ahorro eléctrico y térmico

1.4 Dimensionar los equipos eléctricos y térmicos para ahorrar energia

1.5 Seleccionar la tarifa eléctrica mas adecuada segun las caracteristicas de la demanda
1.6 Calcular el gasto térmico en calefaccion y climatizacion

CONTENIDOS
1.1: INTRODUCCION

- Estructura de consumos energéticos en Espafia y en el mundo.
- Justificacion de la necesidad de ahorrar energia.
- Legislacion basica aplicable al ahorro energético.

1.2: DEMANDA ELECTRICA

- Clasificacion de los perfiles de demanda.
- Célculo del perfil de demanda de un usuario domestico e industrial.
- Célculo de los consumos de reactiva y de los parametros de calidad del consumo.

1.3: MEDIDAS DE AHORRO ELECTRICO

- Sistemas de compensacidon de reactiva.
- Instalacion de baterias de condensadores para la compensacion de reactiva.
- Instalacion de filtros de armonicos.

1.4: TARIFAS ELECTRICAS

- Tarifas eléctricas de alta y baja tensidn. Aplicacion a casos practicos.
- Tarifas de acceso en alta y baja tension. Aplicacion a casos practicos.
- Equipos de medida.

- Célculo del ahorro econémico.

1.5: DEMANDA TERMICA
- Célculo de las cargas térmicas de una instalacion.

- Calculo de las necesidades de calefaccion y refrigeracion.
- Célculo de la climatizacion de una instalacion.
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- Caélculo del ahorro econémico.

BLOQUE 2: Introduccidn a las energias renovables y alternativas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Comprender la necesidad del uso de energias renovables o alternativas

2.2 Conocer las fuentes de energias alternativas mas relevantes

2.3 Comprender las conversiones energéticas mas usuales en las energias alternativas
2.4 Comprender los esquemas de aprovechamiento de las energias alternativas

2.5 Comprender las limitaciones de cada forma de generacion de energia alternativas

CONTENIDOS
2.1: INTRODUCCION A LAS ENERGIAS ALTERNATIVAS
- Usos y tendencias de las energias alternativas en Espafia y en el mundo.
- Justificacion del fomento de las energias alternativas.
- Normativa bésica aplicable a las energias alternativas.
2.2: RECURSOS ENERGETICOS ALTERNATIVOS
- Recursos solar, edlico.
- Biomasa, biocombustibles, biogas.
- Energia geotérmica de baja y alta profundidad, maremotriz, etc.

2.3: APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS ENERGETICOS

- Esquemas basicos de centrales solares, e6licas y usos alternativos.
- Esquemas bésicos de centrales de biomasa, biogas y usos alternativos.

- Esquemas basicos de aprovechamiento de la energia geotérmica, maremotriz, etc.

- Fundamentos y esquemas basicos de funcionamiento de las pilas de combustible.
- Mejora del rendimiento en con centrales de ciclo combinado y supercriticas.

BLOQUE 3: Energia eolica

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Comprender las bases del aprovechamiento del recurso eélico
3.2 Calcular las caracteristicas del potencial e6lico de un emplazamiento
3.3 Conocer las partes fundamentales de un aerogenerador

3.4 Seleccionar el aerogenerador mas adecuado segun las caracteristicas del emplazamiento
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3.5 Disefiar un parque e6lico a partir de las caracteristicas del emplazamiento y de los aerogeneradores

seleccionados
3.6 Calcular los parametros eléctricos basicos de un parque eélico
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3.7 Conocer y aplicar la legislacion basica aplicable a los parques edlicos
CONTENIDOS
3.1: INTRODUCCION

- Caracteristicas del recurso eo6lico.

- Conceptos béasicos (turbulencia, rafagosidad, longitud de rugosidad, altura).
- Distribuciones estadisticas aplicables.

- Parametros: potencial edlico, rosa de los viento, rosa de energias.

3.2: EVALUACION DEL RECURSO EOLICO

- Seleccion del emplazamiento a evaluar.

- Campafia de toma de datos y tratamiento de los mismos.

- Implementacion y tratamiento de datos en el programa WASP.

- Célculo de potencial edlico. Rosa de los vientos y rosa de energias.

3.3: AEROGENERADOR

- Partes y cometido de cada parte de un aerogenerador.

- Seleccion del aerogenerador.

- Implantacién de los aerogeneradores en el emplazamiento.
- Produccion eléctrica obtenida.

3.4: PARAMETROS ELECTRICOS BASICOS

- Calculo y seleccidn de cables particularizado a parques e6licos.
- Célculo de las protecciones mas habituales.

- Célculo de los pardmetros basicos de la subestacion.

- Calculo de la compensacion de potencia reactiva.

- Legislacion basica de conexion de parques a la red.

BLOQUE 4: Energia solar

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Comprender las bases del aprovechamiento solar

4.2 Conocer las partes fundamentales de los colectores solares

4.3 Comprender el funcionamiento de los colectores solares para generacion de calor
4.4 Calcular los pardmetros basicos de una instalacion solar térmica

4.5 Comprender el funcionamiento de los paneles fotovoltaicos

4.6 Conocer las partes fundamentales de los paneles solares fotovoltaicos

4.7 Dimensionar una instalacion solar fotovoltaica

4.8 Conocer y aplicar la legislacion basica aplicable a la energia solar

CONTENIDOS

4.1: INTRODUCCION

Pag. 3de 5

Energias alternativas. Ingeniero Técnico de Minas. Plan 2002 Edicién 1: 2004-09-20



Pag. 4 de 5

- Radiacion solar.
- Periodicidad de la radiacion recibida (horaria, diaria, mensual).
- Radiacion solar recibida. Orientacion e inclinacién de los colectores.

4.2: COLECTORES SOLARES

- Tipos y caracteristicas de los colectores solares.
- Rendimiento de los colectores.

4.3: INSTALACIONES SOLARES TERMICAS

- Sistemas de aprovechamiento térmico.
- Célculo de los requisitos térmicos de una instalacion.
- Calculo de los parametros béasicos de instalacion. Superficie de colector necesaria. Equipos auxiliares.

4.4: PANELES FOTOVOLTAICOS

- Tipos de células fotovoltaicas.
- Curvas caracteristicas de funcionamiento.

4.5: INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS

- Componentes de una instalacion solar fotovoltaica.

- Célculo de la demanda a cubrir.

- Dimensionado de la instalacién. Paneles. Baterias. Electrénica de potencia.
- Criterios de conexion a red. Legislacion bésica aplicable.
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Se realizaran tres practicas correspondientes a los bloques 1, 3 y 4. En los bloques 1 y 4, los alumnos
realizardn mediciones y montajes, mientras que en las practicas del bloque 3 se haran mediante programas
informaticos (WAsP, EXCEL,...). Las préacticas se realizan en grupos de hasta tres alumnos.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La férmula de evaluacion sera la siguiente:
Interr. Acertadas
Total Interr.

Nota =0,35Teoria + 0,35-Ejercicio + 0,3 Laboratorio +

donde “Teoria” y “Ejercicio” corresponden a las notas obtenidas en cada una de las partes de que se
compondra el examen: un ejercicio tedrico consistente en cuestiones tedrico practicas (entre cinco y diez), y
un ejercicio practico en el que se desarrolla un supuesto de aplicacién. La nota del laboratorio se engloba en
“Laboratorio”. Cada una las notas tiene una calificacién entre 0y 10.

El cuarto sumando de la formula corresponde a las llamadas “interrogaciones de clase”, que son pequefios
ejercicios realizados al finalizar algunas clases al objeto de favorecer la asistencia y la atencién. Se podra
realizar hasta un maximo de diez interrogaciones de clase.

De forma voluntaria, el alumno podré hacer trabajos adicionales que, una vez aprobada la asignatura, servira
para mejorar la calificacion final.

Energias alternativas. Ingeniero Técnico de Minas. Plan 2002 Edicién 1: 2004-09-20



