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FUNDAMENTOS GEOLOGICOS DE LA INGENIERIA: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Introduccion a la geologia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Conocer la distribucion de la materia en el Universo.
1.2 Conocer las leyes basicas del Universo.

1.3 Comprender el concepto de tiempo geoldgico.

1.4 Describir la estructura y composicion del globo terrestre.
CONTENIDOS

1.1: DISTRIBUCION GENERAL DE LA MATERIA.

— Galaxias y quasars.

1.2: LEYES BASICAS DEL UNIVERSO

— Lagravitacion y la gran explosion.

1.3: LOS MODELOS PLANETARIOS

— El sistema solar.

1.4: EL TIEMPO EN GEOLOGIA

— Escalas y unidades de medida.

1.5: CARACTERISTICAS TERRESTRES

— Energia del planeta: flujo térmico y volcanismo.

— Campo magnético: paleomagnetismo.

— Gravedad: isostasia.

— Sismicidad, terremotos.
— Geodesia, mareas terrestres.

1.6: ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LA TIERRA

— Corteza, manto y nucleo.

BLOQUE 2: Introduccion a la mineralogia y la petrologia
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Conocer las caracteristicas generales de los minerales y sus agrupaciones mas frecuentes.

2.2 Conocer las propiedades fisicas, la composicién y estructura de los principales minerales que constituyen
las rocas.

2.3 Conocer la clasificacion de las rocas y los métodos de estudios petroldgico y petrogréfico.

2.4 Conocer las caracteristicas generales de las rocas igneas, sedimentarias y metamoérficas y los ambientes de
formacion.

CONTENIDOS

2.1: CONCEPTOS BASICOS

— Mineral: grupo, especie y variedad.
— Roca. Mena. Ganga.

2.2: PROPIEDADES FiSICAS DE LOS MINERALES

— Principios de determinacion.

2.3: IDEAS GENERALES DE CLASIFICACION MINERAL

— Principales grupos.

2.4. ELEMENTOS Y MINERALES EN LA CORTEZA TERRESTRE

— Principios de separacion geoquimica.

2.5: EL CICLO GEOLOGICO DE FORMACION DE ROCAS

— Magmatismo, volcanismo, meteorizacidn, transporte, sedimentacién, diagénesis, metamorfismo.
2.6: ROCAS IGNEAS

— Composicidn, tipologia, formas de presentacion en la corteza.
— Diferenciacion magmatica.

2.7: ROCAS SEDIMENTARIAS

— Quimica, textura, clasificacion.
— Mecanismos fisicos y quimicos de formacion.

2.8: ROCAS METAMORFICAS

— Procesos, ambientes y minerales caracteristicos.
— Texturas, grados y facies metamorficos.

BLOQUE 3: Geodindmica interna
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Conocer los principales movimientos generadores de relieve en la corteza terrestre.
3.2 Conocer las teorias orogénicas.

3.3 Conocer los principales procesos tectdnicos.

3.4 Conocer las principales cadenas de plegamiento u orogenias.

CONTENIDOS:

3.1: MOVIMIENTOS GENERADORES DE RELIEVE

— Movimientos epirogénicos y orogénicos.

3.2: TEORIAS OROGENICAS

— Geosinclinal. Tectdnica global.

3.3: TECTONICA DE PLACAS

— Expansion del fondo oceédnico. Zonas de subduccion. Principales placas.
— El movimiento de las placas y el ciclo geoldgico.

3.4: PROCESOS TECTONICOS

— Definicién y tipos.
— Principales orogenias.

BLOQUE 4: Geodinamica externa

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Conocer la constitucion de la atmosfera y de la hidrosfera.

4.2 Conocer la evolucién y reconocer los procesos generadores de formas y su evolucion en las zonas

continentales, en las zonas marinas costeras y en las cuencas oceanicas.

CONTENIDOS

4.1: CONCEPTOS GENERALES

— Laatmdsfera: origen y evolucién/composicién/circulacién/climas.

— Lanhidrosfera: el ciclo del agua/el agua en los océanos (circulacion, olas, mareas, el nivel del mar)/el agua en
los continentes (rios, glaciares, agua subterranea).

4.2: LA MORFOGENESIS EN AREAS CONTINENTALES

— Meteorizacién y formacion de suelos.
— Fendmenos de ladera (deslizamientos, coladas de barro, laderas rocosas).
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— Los rios (proceso sedimentario, redes de drenaje y cuencas hidrograficas, morfologia fluvial, facies

sedimentarias).

— Los glaciares y los sistemas edlicos (el proceso sedimentario, formas de erosion y acumulacion).

4.3

. LA MORFOGENESIS EN AREAS MARINAS Y OCEANICAS

Las costas (el proceso sedimentario, evolucion).

El relieve submarino (accidentes submarinos de origen interno, erosivo, sedimentario).

La sedimentacion oceanica (facies, subsidencia, litificacion).
Transgresiones y regresiones.

BLOQUE 5: Geologia historica (Evolucion biologica de la Tierra)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

51
5.2
5.3
54

Conocer las leyes y nomenclaturas paleontoldgicas.

Conocer los aspectos paleogeograficos fundamentales de los sistemas geoldgicos.
Conocer los aspectos paleogeograficos y paleobioldgicos fundamentales de cada sistema en lIberia.

Conocer la evolucion bioldgica de la Tierra.

CONTENIDOS:

5.1

52

: INTRODUCCION: LEYES Y NOMENCLATURAS PALEONTOLOGICAS

Definicion de paleontologia y generalidades.
Los fosiles y los procesos de fosilizacian.
Nomenclatura paleontoldgica.

Las leyes paleontolégicas.

Aplicaciones cronoldgicas y sedimentolégicas.
Clasificacion general de los fdsiles.

Division del tiempo geoldgico.

: CARACACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTEMAS GEOLOGICOS

Caracteristicas generales y el Precambriano en Iberia.
Caracteristicas generales del Paleozoico.

El Paleozoico en Iberia: paleogeografia y paleobiologia.
Caracteristicas generales del Mesozoico.

El Mesozoico en Iberia: paleogeografia y paleobiologia.
El Cenozoico en Iberia: : paleogeografia y paleobiologia.

BLOQUE 6: Geologia de la peninsula Ibérica, Baleares y Canarias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.1

Conocer las grandes unidades geoldgicas de la peninsula ibérica islas.
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6.2 Conocer la estructura de la peninsula ibérica: procesos generadores y situacion actual.

CONTENIDOS
6.1: INTRODUCCION

— Las grandes unidades estratigréaficas de la peninsula e islas.
— Actividad volcanica cenozoica.

6.2: PROCESOS TECTONICOS EN LA PENINSULA IBERICA
— Orogenia hercinica y alpina.

6.3: EL BORDE MEDITERRANEO Y LA MARGEN ATLANTICA.

BLOQUE 7: Cartografia geolégica

OBJETIVOS ESPECIFICOS

7.1 Interpretar un mapa geoldgico.
7.2 Representar un corte geoldgico a partir de datos de superficie.

CONTENIDOS
7.1: INTERPRETACION DE MAPAS GEOLOGICOS
— Escalas y simbologia.

7.2: CONSTRUCCION DE CORTES Y SUPERFICIES ESTRUCTURALES

BLOQUE 8: Yacimientos minerales

OBJETIVOS ESPECIFICOS

8.1 Conocer los conceptos definitorios y condicionantes de los yacimientos minerales.
8.2 Conocer las caracteristicas de los distintos tipos de yacimientos minerales.
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CONTENIDOS

8.1: CONCEPTOS BASICOS

— Recursos geologicos.

8.2: YACIMIENTOS DE ENDOGENOS

— Procesos de formacidn. Tipologia. Recursos energéticos.

8.3: YACIMIENTOS EXOGENOS

— Procesos de formacidn. Tipologia. Recursos energéticos.

8.4: YACIMIENTOS METAMORFICOS Y METAMORFIZADOS

— Procesos de formacion. Tipologia. Recursos energéticos.

BLOQUE 9: Practicas de campo

OBJETIVOS ESPECIFICOS

9.1 Utilizar el mapa topogréfico y la fotografia aérea como elementos de posicionamiento en el campo.
9.2 Confeccionar columnas de sondeo a partir de testigos continuos

CONTENIDOS

— Uso del mapa topogréafico y de la foto aérea.
— Vision estereoscopica.

— Posicionamiento en campo.

— Reconocimiento de testigos de sondeo.

— Reconocimiento de ripios de sondeos.

— Levantamiento de columnas de sondeos.

b) BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

— DURAN, H.; G..TABERNER, C., Atlas de geologia. Edibook, Barcelona, 1992.

— E.T.S.I.M,, Apuntes de estratigrafia de campo. Departamento de Ingenieria Geologica, E.T.S.1.M., Madrid,
2000.

— KLEIN, C.; HURLBURT, S. Jr., Manual de mineralogia. Reverté, Barcelona, 1996.

— TARBURCK, E.J.; LUTGENS, F.K., La Tierra. Una introduccidn a la geologia fisica. Prentice Hall (6% ed.),
Madrid, 1999.

- VAZQUEZ GUZMAN, F., Geologia econémica de los recursos minerales. Fundacion Gémez-Pardo,
Madrid, 1997.
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COMPLEMENTARIA:

ANCOCHEA, E.; ANGUITA, F., Geologia: procesos externos. Luis Vives, Zaragoza, 1998.

— AUBOUIN, J. Et al., Tratado de geologia. Tomo I: Petrologia. Omega, Barcelona, 1981

GARCIA CORTES, A.; MANSILLA, H., Macropaleontologia. Fundacion Gémez-Pardo, Madrid, 1995.
STRAHLER, A., Geologia Fisica. Omega, Barcelona, 1992.

¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS:

No hay.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION:

Evaluacion propededtica. Examen final, valorable de 0 a 10 puntos, a partir de 84 preguntas tipo test abierto,
calificables cada una de ellas como 0 6 1 punto.

Evaluacion continua (un total de cuatro puntos aplicables a partir de un minimo de 4,0 puntos en la evaluacion
propedéutica), siempre y cuando se haya realizado al menos el 75% de los controles referidos en el primero
de los items siguientes:

-Controles cuasi-diarios de test de 5 preguntas (hasta dos puntos).

-Trabajo de curso basado en la salida de campo (hasta un punto).

-Resumenes de los temas a entregar durante su docencia (hasta un punto).
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