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HIDRAULICA: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1 Propiedades bésicas de los fluidos y anélisis dimensional

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Conocer las propiedades méas importantes de los fluidos y las ecuaciones de Navier-Stokes.

1.2 Conocery aplicar la teoria de modelos y los parametros adimensionales mas importantes.
CONTENIDOS:

1.1: PROPIEDADES BASICAS

- Homogeneidad, isotropia, densidad, compresibilidad, viscosidad, tension superficial y capilaridad.
1.2: COMPORTAMIENTO CONSTITUTIVO

- Sélidos elasticos y fluidos newtonianos.

1.3: ANALISIS DIMENSIONAL

- Analisis dimensional, teorema de © y semejanzas.

BLOQUE 2: Cinematica y estatica de fluidos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Conocer las definiciones geométricas de la cinematica.

2.2 Conocer y aplicar la ecuacion de la continuidad y el teorema de arrastre de Reynolds.

2.3 Conocer los movimientos més caracteristicos de los fluidos.

2.4 Comprender y aplicar las ecuaciones de la estatica de fluidos, en especial en el calculo de empujes.

CONTENIDOS:

2.1: CINEMATICA

Sistemas de referencia y concepto de derivada

Lineas de corriente, trayectorias, lineas de traza y superficies fluidas
Caudal y continuidad

Teorema de arrastre de Reynolds

Movimiento solenoidal, irrotacional, armonico y plano
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2.2: ESTATICA

Ecuaciones generales de la estatica

Empuje de liquidos sobre diversas superficies
Equilibrio de un sélido sumergido y subpresion
Equilibrio de un solido flotante

BLOQUE 3: Dinamica de fluidos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
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3.1 Conocery aplicar las ecuaciones de la dinamica de fluidos en particular las de conservacion de la energia

y cantidad de movimiento.
3.2 Conocer y aplicar movimientos laminares mas importantes.

3.3 Comprender y utilizar el concepto de capa limite y la interaccion sélido-fluido.

3.4 Comprender la longitud de mezcla de Prandtl.

CONTENIDOS:
3.1: DINAMICA DE FLUIDOS PERFECTOS

- Ecuaciones fundamentales

- Potencial de aceleraciones y teoremas de Kelvin, Lagrange y Bernouilli

- Formula de Torricelli, sifon y tubos de medida

- Potencia de una corriente

- Conservacion de la cantidad de movimiento y el momento cinético

- Umbral en la solera de un canal

- Aplicaciones a umbrales, ensanchamientos, boquillas y calculo de reacciones

3.2: DINAMICA DE FLUIDOS REALES

- Movimiento laminar y turbulento

- Movimientos de Poiseuille, Couette y entre placas fijas paralelas
- Movimientos muy lentos. Formula de Stokes

- Capa limite, separacion y estela

- Fuerzas de arrastre y sustentacion

- Longitud de mezcla de Prandtl

BLOQUE 4: Conducciones y turbomaquinas
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.1 Conocer y aplicar el movimiento de fluidos en tuberias y canales.
4.2 Conocer y aplicar el funcionamiento de turbomaquinas.

CONTENIDOS:
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4.1: MOVIMIENTO EN TUBERIAS
- Relacion entre el cortante y la pendiente motriz
- Coeficiente de friccion de Darcy-Weisbach

- Tuberias lisas, intermedias y rugosas

4.2: MOVIMIENTO EN CAUCES ABIERTOS

Velocidad de propagacion de ondas

Movimiento uniforme y secciones optimas

Energia especifica y resalto hidraulico

Movimiento gradualmente variado y curvas de remanso
Vertederos y aforos

4.3: TURBOMAQUINAS

Elementos principales y diagramas de velocidades en turbomaquinas
Ecuacion de Euler y diagrama de transformacion de energia

Potencias y rendimientos en bombas y turbinas

Caracteristicas teoricas y curvas reales

- Curvas en concha o colina de rendimientos

- Caracteristica de la tuberia y punto de funcionamiento

- Acoplamiento de bombas

- Cavitacion

- Alturas de aspiracion

- Invariantes de Rateau, funcionamiento semejante y velocidad especifica

BLOQUE 5: Régimen transitorio

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
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5.1 Conocer los conceptos basicos del movimiento transitorio y aplicarlos a las oscilaciones de liquidos en

tubos y al golpe de ariete

CONTENIDOS:
5.1: REGIMEN TRANSITORIO

- Oscilaciones de un liquido en un tubo sin y con viscosidad
- Golpe de ariete. Descripcion, ecuaciones y resolucion
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

N° de practicas por curso y alumno: 2
N° de alumnos por grupo: 10

Relacion de contenidos: Lugar de realizacién:

- Pérdidas de carga en tuberias. Laboratorio de Mecanica de
Fluidos

- Curvas caracteristicas de turbobombas hidraulicas. Laboratorio de Mecanica de
Fluidos

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Consistira en ejercicios teoricos y resolucion de problemas; la teoria y los problemas tienen el mismo peso
en la puntuacion total.
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