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INGENIERIA ELECTRICA: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Fundamentos de los circuitos eléctricos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Comprender la necesidad del calculo adecuado de los circuitos eléctricos

1.2 Conocer los componentes basicos de los circuitos eléctricos

1.3 Establecer los modelos y ecuaciones de los componentes eléctricos

1.4 Calcular circuitos en corriente continua utilizando las leyes que los gobiernan
1.5 Utilizar los conceptos de potencia y energia en circuitos eléctricos

1.6 Disponer adecuadamente los elementos de medida de variables eléctricas

CONTENIDOS

1.1: INTRODUCCION

- La utilizacion de la energia eléctrica. Conceptos previos.
— Variables eléctricas y magnitudes.

- Visidn previa de los circuitos eléctricos.

1.2: COMPONENTES DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS

Elementos pasivos: resistencia, condensador, inductancia.
Elementos activos: generadores de corriente y de tension.
Acoplamiento magnético: bobinas acopladas.

1.3: RESOLUCION DE CIRCUITOS EN CORRIENTE CONTINUA

— Aplicacion de las leyes de Kirchhoff a la resolucion de circuitos en corriente continua.
- Circuito equivalente Thevenin y Norton.

- Potencia y energia en circuitos eléctricos.

1.4: MEDIDA DE VARIABLES ELECTRICAS

— Aparatos de medida: voltimetro, amperimetro y vatimetros.
- Disposicion adecuada para la medida de magnitudes eléctricas.

BLOQUE 2: Circuitos en corriente alterna

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Modelos y ecuaciones para los componentes eléctricos. Concepto de generador y de carga.
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2.1 Comprender la necesidad de la utilizacion de la corriente alterna para la utilizacion de la energia
eléctrica

2.2 Utilizar las herramientas de calculo de circuitos en régimen permanente senoidal mediante el método
simbolico

2.3 Aplicar las leyes de Kirchhoff a la resolucién de circuitos en corriente alterna

2.4 Plantear y calcular circuitos de corriente alterna

2.5 Comprender los conceptos de potencia activa, reactiva y aparente en circuitos eléctricos alimentados en
corriente alterna

2.6 Comprender la importancia de factor de potencia y calcular los elementos necesarios para su
correccion

2.7 Disponer los elementos de medida de variables eléctricas en circuitos de corriente altera

CONTENIDOS

2.1: CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA

- Justificacion.

- Planteamiento de circuitos desde la generacion de energia eléctrica hasta la utilizacion.
- Esquemas bésicos.

2.2: METODO SIMBOLICO

- Circuitos en régimen permanente senoidal.

— Conceptos de impedancia y admitancia compleja. Método simbdlico.

- Representacion vectorial de las magnitudes eléctricas. Versores y fasores.
2.3: RESOLUCION DE CIRCUITOS

- Planteamiento de circuitos en régimen senoidal permanente.

— Aplicacion de las leyes de Kirchhoff a la resolucion de circuitos.

— Cadlculo de caidas de tension.

2.4: POTENCIAS EN CIRCUITOS ELECTRICOS DE ALTERNA

Potencia activa y fluctuante.

Conceptos de potencia activa, reactiva y aparente.

Factor de potencia. Necesidad de la correccion del factor de potencia.

Aplicacion del teorema de Boucherot para el andlisis de los circuitos eléctricos de alterna.

2.5: MEDIDA DE VARIABLES ELECTRICAS

— Disposicion de instrumentos de medida: voltimetros, amperimetros y vatimetros.
- Medida de la potencia reactiva.
— Interpretacion de las medidas.

BLOQUE 3: Circuitos trifasicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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3.1 Justificar la necesidad de sistemas trifasicos

3.2 Resolver circuitos trifasicos equilibrados

3.3 Calcular los flujos de potencias en circuitos trifasicos

3.4 Disponer adecuadamente los elementos de medida en circuitos trifasicos

CONTENIDOS
3.1: CIRCUITOS TRIFASICOS

- Circuitos polifasicos. Magnitudes simples y compuestas.

- Concepto de circuito equilibrado o no equilibrado. Régimen de neutro.

- Representacion vectorial de las magnitudes.

- Potencia activa y fluctuante en un circuito trifasico. Justificacion de las ventajas.

3.2: RESOLUCION DE CIRCUITOS TRIFASICOS

- Planteamiento de circuitos trifasicos.
- Resolucion de circuitos trifasicos equilibrados. Reduccién a un circuito monofésico equivalente.
— Célculo de caidas de tension.

3.3: POTENCIAS EN CIRCUITOS TRIFASICOS

- Potencias activa, reactiva y aparente.
- Correccidn del factor de potencia.
— Aplicacion del teorema de Boucherot a los circuitos trifasicos.

3.4: MEDIDA DE MAGNITUDES ELECTRICAS
— Medida de tensiones y corrientes.

- Medida de potencia activa y reactiva segun el tipo de conexion.
- Interpretacion de las medidas para un circuito dado.

BLOQUE 4: Transformadores

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Comprender el funcionamiento de un transformador ideal

4.2 Justificar la necesidad del empleo de transformadotes

4.3 Distinguir y justificar los elementos del circuito equivalente de un transformador de potencia

4.4 Calcular circuitos conteniendo transformadores

4.5 Calcular la caida de tension y rendimiento de un trasformador

4.6 Aplicar lo anterior a transformadores trifasicos

4.7 Conocer los transformadores de medida y de proteccidn, su aplicacion y caracteristicas principales

CONTENIDOS
4.1: EL TRANSFORMADOR DE POTENCIA

- Concepto. Transformador ideal. Circuito magnético.
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— Necesidad de los transformadores en circuitos y redes eléctricas.
- Ensayos de cortocircuito y vacio. Caracteristicas principales.
— Circuito equivalente del transformador real de potencia. Diagramas vectoriales.

4.2: EL TRANSFORMADOR EN REDES ELECTRICAS

- El transformador en carga. Caida de tension. Rendimiento.

— Calculo de circuitos monofasicos conteniendo transformadores.

- Acoplamiento en paralelo.

- Transformadores de ejecucion especial: autotransformadores, transformadores de varios secundarios.
Caracteristicas.

4.3: TRANSFORMADORES TRIFASICOS

Circuito equivalente. Caracteristicas.

Grupos de conexion. Relacion de transformacion.
Transformadores en redes trifasicas.
Transformadores trifasicos especiales.

4.4: TRANSFORMADORES DE MEDIDA Y PROTECCION

- Necesidad de transformadores de medida y proteccion.

— Conceptos de clase y potencia de un trasformador de medida.

- El transformador de medida de corriente. Circuito equivalente. Caracteristicas.
- Transformadores de medida y proteccion en circuitos eléctricos.

BLOQUE 5: Maquinas eléctricas rotativas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Distinguir los diversos tipos de maquinas segln su alimentacion

5.2 Comprender los circuitos magnéticos y la generacion de campos magnéticos giratorios

5.3 Comprender el funcionamiento de un motor de corriente continua, sus curvas caracteristicas y
aplicaciones

5.4 Comprender el funcionamiento de un motor de corriente asincrono trifasico, sus curvas caracteristicas y
aplicaciones

5.5 Calcular pérdidas y rendimientos de un motor asincrono trifasico

5.6 Comprender el funcionamiento de los generadores eléctricos

5.7 Conocer el funcionamiento de maquinas eléctricas especiales

5.8 Seleccionar la maquina eléctrica adecuada para una aplicacion dada

5.9 Conocer los principios de regulacion de maquinas eléctricas rotativas

CONTENIDOS

5.1: INTRODUCCION

- Tipos de maquinas eléctricas segun su alimentacién y aplicacion.
- Circuitos magnéticos de maquinas eléctricas. Campos magnéticos giratorios.

5.2: EL MOTOR DE CORRIENTE CONTINUA
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- Tipos. Principio de funcionamiento.
- Curvas caracteristicas. Circuitos equivalentes.
- Aplicaciones.

5.3: MOTORES ASINCRONOS TRIFASICOS

- Tipos: maquinas de rotor en cortocircuito y de rotor bobinado.

- Circuito equivalente. Caracteristicas eléctricas y curvas caracteristicas.
- Regimenes de funcionamiento.

— Calculo de motores eléctricos asincronos.

- Seleccion de motores asincronos trifasicos segun la carga y aplicacion.
- El motor asincrono trifasico como generador.

5.4: GENERADORES ELECTRICOS

Aplicaciones de los motores sincronos trifasicos.
Generadores eléctricos sincronos. Caracteristicas. Regulacion.
El generador sincrono en la generacion de energia.

5.5: MAQUINAS ELECTRICAS ESPECIALES

- Motores monoféasicos. Tipos, caracteristicas. Arranque de motores monofasicos.
— Motores de reluctancia. Motores paso-a-paso Yy otros tipos. Aplicaciones.
— Motores lineales. Aplicaciones.

BLOQUE 6: Utilizacién de la energia eléctrica

OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.1 Comprender la topologia de las redes eléctricas desde la generacion al consumo
6.2 Calcular las corrientes y potencias de cortocircuito en un punto de una red dada
6.3 Seleccionar elementos eléctricos de maniobra y proteccion

6.4 Interpretar esquemas eléctricos con simbolos normalizados

6.5 Conocer la normativa y legislacion basica de instalaciones eléctricas

6.6 Utilizar programas informaticos para el calculo de redes eléctricas simples

CONTENIDOS

6.1: ESTRUCTURA DE LA RED ELECTRICA
- Topologia de las redes eléctricas.

— Generacion y redes de transporte.

- Redes de distribucion.

— Circuitos equivalentes simples.

- Potencias y corrientes de cortocircuito.

6.2: MANIOBRA Y PROTECCION
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El motor sincrono trifasico. Circuito equivalente. Caracteristicas eléctricas y curvas caracteristicas.
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- Interruptores, seccionadores y contactores.

- Fusibles y otros elementos de proteccion.

— Proteccidn especifica de maquinas eléctricas.

- Estructura general de una instalacion eléctrica industrial.

6.3: SELECCION DE COMPONENTES ELECTRICOS

- Seleccion de cables.
- Seleccidn de aparamenta eléctrica de baja tension.
- Disefio y calculo de redes de baja tensién utilizando programas informaticos.

6.4: NORMATIVA Y LEGISLACION

- Normativa eléctrica.
- Reglamento de baja tension.
- Directiva europea de baja tension.

b) BIBLIOGRAFIA
BASICA:

- FRAILE MORA, J. Maquinas eléctricas. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Madrid,
2001.

- GARCIA TRASANCOS, J. Instalaciones eléctricas en media y baja tension. Paraninfo, Madrid, 1999.

- RAS, E. Teoria de circuitos. Fundamentos. Marcombo, Barcelona, 1988

COMPLEMENTARIA:

- ALABERN, X. et al. Problemas de electrotecnia. (3 tomos). Paraninfo, Madrid, 1991-1993
- GONZALEZ GALLEGO, C. Apuntes de sistemas eléctricos de potencia. Madrid, 1988

- ROLDAN, J. Célculo y construccién de circuitos con contactores. Paraninfo, Madrid, 1999

- ROLDAN, J. Seguridad en las instalaciones eléctricas. Paraninfo, Madrid, 2000
— SCOTT, D. Introduccion al analisis de circuitos. McGraw-Hill, Madrid, 1988

¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS
Se realizara una préactica de laboratorio por cada parte (véase siguiente apartado) en la que los alumnos

realizardn un montaje practico sobre el que tomaran las medidas y notas oportunas para confeccionar un
informe que sera objeto de calificacion. Las practicas se realizan en grupos de hasta tres alumnos.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacion tendré dos examenes correspondientes a dos partes o parciales:

Parte I: bloques 1,2y 3
Parte 11: bloques 4,5y 6
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La férmula de evaluacion por cada parte seré la siguiente:

Interr. Acertadas
Total Interr.

NotaP =0,4Teoria+0,4-Ejercicio+ 0,2-Laboratorio +

donde “Teoria” y “Ejercicio” corresponden las notas obtenidas en cada una de las partes de que se
compondra el examen: un ejercicio tedrico consistente en cuestiones tedrico practicas (entre cinco y diez), y
un ejercicio practico en el que se desarrolla un supuesto de aplicacion. La nota del laboratorio se engloba en
“Laboratorio”. Cada una las notas tiene una calificacién entre 0 y 10

El ultimo sumando de la férmula corresponde a las llamadas “interrogaciones de clase”, que son pequefios
gjercicios realizados al finalizar algunas clases al objeto de favorecer la asistencia y la atencién.

Cada parte debera ser aprobada independientemente, bien mediante examenes parciales o examen final. La
nota final serd la media de ambas partes. Podran compensarse para obtener el aprobado siempre que la nota
de cada parte sea igual o superior a 4,5.

De forma voluntaria, el alumno podré hacer trabajos adicionales que, una vez aprobada la asignatura,
serviran para mejorar la calificacion final.
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