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INGENIERIA NUCLEAR: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Radiactividad y proteccién radiolégica

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.1 Comprender la importancia de la radiactividad natural y la artificial.
1.2 Conocer las técnicas de proteccién radioldgica.

1.3 Conocer las caracteristicas basicas y aplicaciones de los detectores.
CONTENIDOS:

1.1: DESINTEGRACIONES RADIACTIVAS.

1.2: INTERACCIONES DE LA RADIACION CON LA MATERIA.

- Interacciones de fotones.
- Interacciones de particulas f.
- Interacciones de particulas a..

1.3:EFECTOS BIOLOGICOS DE LA RADIACION. PROTECCION RADIOLOGICA.
- Efectos no-estocasticos.
- Efectos estocasticos.
- Proteccién radioldgica.
1.4:DETECTORES DE PARTICULAS RADIACTIVAS.
- Caracteristicas de los detectores.
- Tipos de detectores: lonizacion, centelleo y semiconductores.

BLOQUE 2: Neutrdnica bésica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1 Entender los conceptos de fision, criticidad y moderacion.

2.2 Diferenciar las diferentes tecnologias de generacion térmica nuclear en funcion de la composicion del
combustible que se utilice.

CONTENIDOS:

2.1:NOCIONES BASICAS DE LA NEUTRONICA.

- Fision y masa critica.
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- Especies fisiles y fértiles.

- Enriquecimiento, moderacion y quemado.

- Factor de conversion.

- Tipos de combustible seguin su composicién: UO, y MOX.

2.2: DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE REACTORES NUCLEARES.

- Térmicos: PWR, BWR, CANDU, AGR, GCR.
- Répidos: FBR.

BLOQUE 3: Reactores de agua ligera

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Conocer de forma detallada los componentes de los reactores de agua ligera.
3.2 Comprender las diferencias entre los sistemas avanzados y los convencionales.

CONTENIDOS
3.1..REACTORES DE AGUA A PRESION (PWR)

- Componentes de los sistemas primario: Vasija, nucleo, elementos combustibles, barras de control,
bombas, presionador y generadores de vapor.

- Componentes de los sistemas secundario.

- Sistemas de salvaguardia y su actuacion en caso de accidente.

3.2: REACTORES DE AGUA EN EBULLICION (BWR)

- Vasija, nucleo, elementos combustibles y barras de control.
- Lazos de recirculacion.
- Sistemas de salvaguardia.

3.3: REACTORES AVANZADOS DE AGUA LIGERA (ALWR)

- Filosofia de seguridad.
- Diferencias con los reactores convencionales.
- Sistemas de salvaguardia.

BLOQUE 4: Ciclos del combustible nuclear y gestién de residuos radiactivos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.1 Comprender la dificultad de las operaciones relacionadas con la primera parte del ciclo del combustible
nuclear debidas a la baja ley del mineral de uranio.

4.2 Comprender los procesos de enriquecimiento del uranio en su isdtopo U-235.

4.3 Comprender las posibilidades de reprocesamiento del combustible irradiado.

4.4 Conocer la clasificacion de residuos radiactivos.
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4.5 Comprender la importancia del almacenamiento seguro de los residuos radiactivos para minimizar su
efecto sobre el medio ambiente.

4.6 Comprender las soluciones definitivas para residuos de baja y media actividad (RBMA).

4.7 Comprender las soluciones mas viables para residuos de alta actividad (RAA) y combustible gastado
(CG).

CONTENIDOS:
4.1:TIPOS DE CICLOS DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

- Ciclo abierto.
- Ciclo cerrado.
- Ciclos avanzados.

4.2:PRIMERA PARTE DEL CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

- Criaderos de minerales radiactivos.

- Fabricacion de concentrados de uranio y torio.
- Purificacion de concentrados.

- Obtencién del UF, y UF.

- Enriquecimiento isotdpico.

- Fabricacién de UO, enriquecido.

- Fabricacion de elementos combustibles.

4.3:SEGUNDA PARTE DEL CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

- Caracteristicas del combustible irradiado.
- Recuperacion del uranio y el plutonio del combustible irradiado.

4.4:GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS

- Definicion de Residuo Radiactivo.

- Clasificaciones segun actividad, vida media, tipo de particulas que emiten los residuos etc.
- Generacion de residuos radiactivos y combustible gastado en Espafia.

- Plan General de Residuos Radiactivos.

- Almacenamiento definitivo de residuos de media y baja actividad.

- Almacenamiento temporal de residuos de alta actividad procedentes de la central nuclear.
- Gestidn final del combustible gastado y residuos de alta actividad.

4.5:CLAUSURA Y DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES RADIACTIVAS Y NUCLEARES.

- El caso de Vandellds I.
- Otras instalaciones del ciclo de combustible.
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- KNIEF, R. A. Nuclear Engineering. Taylor & Francis, 22 Ed., Washington, 1992.

¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS:

Se realizaran practicas en grupos reducidos de 6 alumnos en equipos de hasta 3 alumnos. A los alumnos se
les entregara un informe de practicas que deberan completar durante la realizacion de las mismas y que
entregaran al finalizar las practicas. Se incluirdn cuestiones y ejercicios que los alumnos deberan resolver.
No sera necesario entregar ningn informe posterior.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La nota de la asignatura se compone de tres partes, laboratorio (L), de examen — Teoria (T) y ejercicio (E) —
y de ejercicios propuestos de forma aleatoria al final de clase. La nota no podréa ser superior o igual a cinco
(aprobado) si la calificacion de una de las partes (L, T o E) es inferior a tres (3). La nota podra ser
complementada con trabajos opcionales, que requieren un informe y que seran evaluados, una vez aptos, con
1 punto cada uno. Este complemento sélo se aplica cuando la nota de la evaluacién es mayor o igual a cinco.

N = 05xL+T+E N nea ‘P
2.5 nte

Siendo: N= Nota de la asignatura. L= Nota del laboratorio. T= Examen de teoria. E= Ejercicio practico. nea=
nimero de ejercicios de clase aptos. nte= nlmero total de ejercicios propuestos. Peqra = NUMero de trabajos
personales aptos (puntos extra).
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