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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Geologia estructural y cartografia

Titulacion 06GE - Grado en Ingenieria Geologica

Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia
Semestre/s de imparticion Quinto semestre

Materias De especialidad

Caracter Obligatoria

Cédigo UPM 65003026

Nombre en inglés Structural geology and geological mapping

Datos Generales

Créditos 4.5 Curso 3
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria Geologica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria Geologica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Geologia

Expresion grafica

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Conocimientos de geologia, mineralogia y petrologia. Conocimientos de los sistemas de representacién de plano acotado y
estereografica.

Conocimientos previos de mecénica de rocas y de materiales; y del Sistema Internacional de Unidades, incluyendo la
conversién de unidades fisicas y quimicas comunes.

Conocimientos basicos de Matematicas, Fisica y Quimica. El alumno podra completar sus conocimientos utilizando textos de las
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asignaturas de Calculo, Algebra, Fisica y Quimica de primer curso.

Conocimientos basicos de mecanica de materiales y rocas.
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Competencias

CGL1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Geoldgica.
CG10 - Creatividad.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos geoldgicos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y grafica, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su adecuado desarrollo
profesional.

CGT7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Geoldgica en sus actividades profesionales.
F27 - Geologia general y de detalle
F30 - Elaboracién de cartografia temética

F34 - Ecologia y ordenacién del territorio. Planificacién y gestidn territorial y urbanistica

Resultados de Aprendizaje

RA140 - Practicar con facilidad la disposicién general de los episodios geoldgicos fundamentales
RA141 - Conocimiento de los sistemas de representacién bi y tridimensionales aplicados a los acontecimientos geoldgicos

RA142 - Contacto con las técnicas de apoyo de situacidn geografica, reconocimiento de estructuras geolégicas y su
representacion en soportes graficos

RA143 - Principios de la Geodindmica terrestre
RA294 - Conocer campos de aplicacidn tecnoldgica de la Geologia estructural y de la cartografia geolégica

RA295 - Conocer los principios generales de la tectdnica y de la relacién tensién ? deformacién en los materiales rocosos y de
los pardmetros que intervienen

RA297 - Conocer y comprender las técnicas de analisis estructural
RA298 - Conocer y comprender los procesos geotéctdnicos que afectan al globo terrestre y los procesos orogénicos

RA301 - Conocer y aplicar conocer la metodologia de ejecucién de una cartografia geoldgica realizando un levantamiento
cartografico real

RA300 - Conocer y aplicar las técnicas de interpretacién fotogeoldgicas
RA296 - Conocer y comprender la deformacién ductil, fragil e intermedia dentro de la corteza terrestre

RA299 - Conocer y comprender las técnicas cartograficas y la expresion cartografica de las distintas estructuras geoldgicas en
la superficie
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Galera Fernandez, Jose Miguel 333 josemiguel.galera@upm.es

(Coordinador/a)
Espi Rodriguez, Jose Antonio 335 joseantonio.espi@upm.es
Sanz Contreras, Jose Luis 333 joseluis.sanz@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO APARTADO Indicadores
Relacionados
BLOQUE 1/ TEMA 1 LA TECTONICA. 111
) RELACION ESFUERZO-DEFORMACION 112
INTRODUCCION A LA CONCEPTO DE DEFORMACION. 113
GEOLOGIA ESTRUCTURAL | ESTRUCTURAS DE DEFORMACION 114
BLOQUE 1/ TEMA 2 DEFORMACION FRAGIL: FALLAS, FRACTURAS Y 12 1
DIACLASAS
ESTRUCTURAS DE DEFORMACION DUCTIL E INTERMEDIA: 2.2
DEFORMACION RECONOCIMIENTO DE ESTRUCTURAS: LOS PLIEGUES Y | 123

CABALGAMIENTOS
ESTRUCTURAS MENORES: FOLIACIONES, LIENACIONES 12_4
Y ZONAS DE CIZALLA
BLOQUE 1/ TEMA 3 LA PROYECCION ESTREOGRAFICA. 3.1
PROBLEMAS DE ESTEREOGRAFICA: REPRESENTACION 13_2
ANALISIS ESTRUCTURAL DE PLANOS Y LINEAS, INTERSECCION DE PLANOS,
CALCULOS DE ANGULOS, ANALISIS DE PLIEGUES

ANALISIS ESTEREOGRAFICO Y CARTOGRAFICO DE 133
PLIEGUES
PRACTICAS DE CAMPO EN VALDESOTOS 13 4
BLOQUE 2 / TEMA 4 RELACION ENTRE LA LITOSFERA Y LA ASTENOSFERA 14 1
) BORDES DE PLACAS 14 2
GEOTECTONICA GLOBAL CINEMATICA DE LAS PLACAS. CICLO DE WILSON. 14 3
BLOQUE 2 / TEMA 5 CONCEPTO DE FASE OROGENICA 15 1
) TIPOS DE OROGENOS 15 2
LAS FASES OROGENICAS | FASES DE UNA CADENA OROGENICA. 15 3
BLOQUE 3 / TEMA 6 DEFINICION. EL MAPA TOPOGRAFICO. ESCALAS. 16_1
) ASPECTOS GEOMETRICOS DE UN MAPA GEOLOGICO 16_2
LOS MAPAS GEOLOGICOS | EXPRESION CARTOGRAFICA DE LAS ESTRUCTURAS 16 3
(PLIEGUES, FALLAS Y CABALGAMIENTOS)
PROBLEMAS DE PLANOS ACOTADOS E ISOLINEAS 16_4
PROBLEMAS DE CORTES ESTRUCTURALES 165
BLOQUE 3/ TEMA 7 FUNDAMENTOS DE LA INTERPRETACION 17 1
FOTOGEOLOGIA FOTOGEOLOGICA.
ANALISIS FOTOGEOLOGICO DE LOS PROCESOS 17 2
GEOMORFOLOGICOS Y FORMACIONES SUPERFICIALES
ANALISIS FOTOGEOLOGICO DE ESTRUCTURAS 17 3
RECONOCIMIENTO FOTOGEOLOGICO DE LITOLOGIAS 17 4
EJERCICIOS SOBRE FOTO AEREA 175
BLOQUE 3/ TEMA 8 PRACTICAS DE CAMPO EN LA CORDILLERA IBERICA 18 1
DIBUJO DEL MAPA SOBRE LA FOTO AEREA 182
EJERCICIO EN CAMPO DE | TRANSCRIPCION DEL MAPA AL SOPORTE TOPOGRAFICO | 18_3
CARTOGRAFIA MEMORIA: CORTES ESTRUCTURALES, MAPAS DE 18 4

ISOLINEAS Y COLUMNAS SINTETICAS

Temario
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1. INTRODUCCION A LA GEOLOGIA ESTRUCTURAL
1.1. LATECTONICA
1.2. RELACION ESFUERZO-DEFORMACION
1.3. CONCEPTO DE DEFORMACION
1.4. ESTRUCTURAS DE DEFORMACION

2. ESTRUTURAS DE DEFORMACION
2.1. DEFORMACION FRAGIL: FALLAS, FRACTURAS Y DIACLASAS
2.2. DEFORMACION DUCTIL E INTERMEDIA
2.3. RECONOCIMIENTO DE ESTRUCTURAS: LOS PLIEGUES Y CABALGAMIENTOS
2.4. ESTRUCTURAS MENORES: FOLIACIONES, LIENACIONES Y ZONAS DE CIZALLA

3. ANALISIS ESTRUCTURAL

3.1. LA PROYECCION ESTREOGRAFICA

3.2. PROBLEMAS DE ESTEREOGRAFICA: REPRESENTACION DE PLANOS Y LINEAS, INTERSECCION DE PLANOS, CALCULOS
DE ANGULOS, ANALISIS DE PLIEGUES

3.3. ANALISIS ESTEREOGRAFICO Y CARTOGRAFICO DE PLIEGUES
3.4. PRACTICAS DE CAMPO EN VALDESOTOS

4. GEOTECTONICA GLOBAL
4.1. RELACION ENTRE LA LITOSFERA Y LA ASTENOSFERA

4.2. BORDES DE PLACAS
4.3. CINEMATICA DE LAS PLACAS. CICLO DE WILSON

5. LAS FASES OROGENICAS
5.1. CONCEPTO DE FASE OROGENICA

5.2. TIPOS DE OROGENOS
5.3. FASES DE UNA CADENA OROGENICA
6. LOS MAPAS GEOLOGICOS
6.1. DEFINICION. EL MAPA TOPOGRAFICO. ESCALAS
6.2. ASPECTOS GEOMETRICOS DE UN MAPA GEOLOGICO
6.3. EXPRESION CARTOGRAFICA DE LAS ESTRUCTURAS (PLIEGUES, FALLAS Y CABALGAMIENTOS)
6.4. PROBLEMAS DE PLANOS ACOTADOS E ISOLINEAS
6.5. PROBLEMAS DE CORTES ESTRUCTURALES

7. FOTOGEOLOGIA

7.1. FUNDAMENTOS DE LA INTERPRETACION FOTOGEOLOGICA

7.2. ANALISIS FOTOGEOLOGICO DE LOS PROCESOS GEOMORFOLOGICOS Y FORMACIONES SUPERFICIALES
7.3. ANALISIS FOTOGEOLOGICO DE ESTRUCTURAS

7.4. RECONOCIMIENTO FOTOGEOLOGICO DE LITOLOGIAS

7.5. EJERCICIOS SOBRE FOTO AEREA
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8. PRACTICAS DE CAMPO

8.1. PRACTICAS DE CAMPO EN LA CORDILLERA IBERICA

GA_06GE_65003026_15_2016-17 7



CAMPUS
DE EXCELENCIA
INTERNACIONAL

“Ingeniames el future”

Cronograma

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia

PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE

<

S
==’

Cédigo PR/CL/001

Horas totales: 101 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 101 horas (83.1%)

Peso total de actividades de evaluacion sélo prueba final: 0%

100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Deformacién general y
dominio fragil
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Deformacion duictil e Plegamiento y fallas
intermedia
Duracién: 08:00
Duracién: 03:00 - . .
urad AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Cooperativas
Magistral
Semana 3 Reconocimiento de estructuras Fallas y cabalgamientos
Duracién: 03:00 Duracién: 08:00
PL: Actividad del tipo Practicas de AC: Actividad del tipo Acciones
Laboratorio Cooperativas
Semana 4 Andlisis estructural
Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 5 Anélisis estructural Problemas estructurales
tereografi
(estereografica) Duracién: 08:00
D ion: 02:00
uracion AC: Actividad del tipo Acciones
PL: Actividad del tipo Practicas de Cooperativas
Laboratorio
Semana 6 Salida a Valdesotos
Duracién: 00:00
OT: Otras actividades formativas
Semana 7 Salida a Valdesotos Prueba Bloque 1
Duraci6n: 00:00 Duracién: 00:00
OT: Otras actividades formativas OT: Otras técnicas evaluativas
Salida a Valdesotos Evaluacién continua
Duracién: 10:00 Actividad presencial
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Semana 8 Geotecténica y fases Bordes de placa
orogénicas
9 Duracién: 06:00
D ién: 03:00
uracion AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Cooperativas
Magistral
Semana 9

Mapas geoldgicos (Aspectos
geométricos)

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Ejercicios
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Planos acotados
Duracién: 04:00

AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

Prueba Bloque 2

Duracién: 00:00

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Actividad presencial
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Semana 10 Mapas geoldgicos (Pliegues y Cortes estructurales
iscordanci
discordancias) Duracién: 08:00
D i6n: 01:00
uracion AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Cooperativas
Magistral
Ejercicios de mapas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 11 Lo
Mapas geoldgicos (Fallas y
cabalgamientos)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Ejercicios de mapas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 12 Fotogeologia
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Ejercicios de fotogeologia
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 13 ‘ s
Fotogeologia Fotogeologia
Duracién: 01:00 Duracién: 06:00
LM: Actividad del tipo Leccién AC: Actividad del tipo Acciones
Magistral Cooperativas
Ejercicios de fotogeologia
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 14 Salida a Cifuentes
Duracién: 00:00
OT: Otras actividades formativas
Semana 15 Salida a Cifuentes Prueba Bloque 3
Duraci6n: 00:00 Duracién: 00:00
OT: Otras actividades formativas OT: Otras técnicas evaluativas
Cifuentes Evaluacién continua
Duracién: 14:00 Actividad presencial
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Semana 16
Semana 17

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
7 Prueba Bloque 1 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas Si 45% 45/10 CG1, CG3, CG6,
continua evaluativas CG7, CG10,
CG5
9 Prueba Bloque 2 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas Si 10% 45/10 CG1, CG2, CG6,
continua evaluativas CG3, CG7,
CG10, F27,
CG5
15 Prueba Bloque 3 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas Si 45% 45/10 CG2, CG3, CG5,
continua evaluativas CG1, CG6, F30,
F34, CG7,
CG10

Criterios de Evaluacion

La evaluacién podra ser continua o final. Cada alumno deberd elegir una de las dos modalidades en el plazo de las dos primeras
semanas del curso.

Si elige la evaluacidn final, deberd someterse al examen final, que consistird en preguntas tedricas de los tres bloques y en
problemas de practicas de los bloques 1y 3. Las actividades practicas y salidas de campo, en ambas opciones, seran
obligatorias.

Los alumnos que deseen realizar la evaluacion continua pueden quedar exentos de pasar por examen final (EXF) siempre que
aprueben u obtengan una nota igual o superior a 4,5 puntos sobre 10 en cada bloque de la asignatura. Cada blogue se evaluara
de forma independiente considerando la asistencia (10%) y los ejercicios-examen. En los bloques 1y 3 estos Ultimos tendran un
peso del 65 %, mientras que el 25 % restante corresponderd a las calificaciones que se obtenga en las salidas de campo. En el
bloque 2 el peso de los ejercicios-examen sera del 90%. Si el alumno suspende o no alcanza una nota de 4,5 puntos en alguna
de las 3 pruebas parciales deberd presentarse al examen final para recuperar Unicamente dicha parte. Las partes aprobadas se
guardaran solamente para la prueba final y para la convocatoria de julio, es decir durante un curso académico.

Para aprobar la asignatura el alumno deberd tener aprobadas las practicas y los trabajos de los ejercicios de campo. Si el
alumno las suspende deberd volver a presentar o el cuaderno de practicas y/o los trabajos antes del examen final o en todo
caso antes de la convocatoria de julio.

Para evaluar la excelencia, el alumno podra realizar actividades extra que se plantearan a lo largo del curso. Con este trabajo
voluntario se podré sumar hasta 2 puntos a la nota final de la asignatura. De esta manera un alumno podrd alcanzar una
calificacién superior a 10, con lo que seria calificado como 10-Matricula de Honor, evaludndose asi su excelencia.

Si un alumno repite la asignatura, mantendra la nota de practicas y no sera necesario que las vuelva a realizar siempre que sea
superior a 7. Las demds puntuaciones no se conservan para el curso siguiente.

Evaluacion mediante "sdlo prueba final"

Los alumnos que hayan comunicado, en un plazo de dos semanas desde el inicio de la actividad docente del grupo que les ha
sido asignado por la Secretaria del Centro, que optan por evaluacién mediante ?sélo prueba final?, deberdn realizar de forma
obligatoria las practicas y las salidas al campo.

- La prueba final constara de un examen. Para aprobar, el alumno deberd sacar una nota igual o superior a 5 sobre
10.

CRITERIOS DE CALIFICACION
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Practicas de Laboratorio: Calidad del cuaderno de practicas.
Trabajos en grupo: Calidad de los trabajos y notas de campo.

Examen final: Cuestiones bien razonadas y problemas resueltos adecuadamente.

Evaluacién de la excelencia: Actividades extra planteadas realizadas.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
BIBLIOGRAFIA Bibliograffa
RECURSOS WEB Recursos web Plataforma Moodle.

Presentaciones Power Point.
Guiones explicativos de cada una de las practicas y salidas de
campo.

EQUIPAMIENTO Equipamiento Material accesorio para las restantes practicas.
Material de campo.
Software de analisis estructural.
Esteréscopos de bolsillo.

Otra Informacion

equivalentes a 45 (4,5°10) horas presenciales, y 117 (4,5°26) horas totales

TIPO DE ACTIVIDAD N2 horas Caracter:
Presencial /
No Presencial

A. Clases tedricas y tedrico-practicas y evaluacion continua en 15 P

aula

B. Clases practicas y evaluacidn continua en aula 12 P

C. Sesiones de Campo y evaluacion 16 P

D. Ejercicios y trabajo individual (preparacion y repaso de clasesy | 48 NP

laboratorio, elaboracion de informes practicos)

E. Trabajo en grupo sobre las sesiones de campo 24 NP

F. Examenes de cada Bloque 2 P

TOTAL 117

BREVE DESCRIPCJON DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA - Las clases se consideran tedrico-practicas por entenderse que la
Geologia (s.sl) debe ensefiarse en un contexto mixto. Esto significa que la
exposicion de conceptos tedricos que precisen de explicacién adicional,
vendran acompafiados por ejemplos y aplicaciones practicas.

* Minimizacién de exposiciones descriptivas y aumento de
interpretaciones, significados y andlisis conceptuales. Se intercalaran
acciones con técnicas grupales de aprendizaje cooperativo. Se prestard
especial atencidn a la terminologia cientifica y culta.

- Los contenidos estaran totalmente determinados en libros de referencia.
El resumen esquematico (que luego se utilizard como presentaciones PPT)
estard disponible en la plataforma Moodle institucional de la UPM. El
alumno deberd tomar apuntes de las explicaciones y casuistica
desarrollada por el profesor, convirtiéndose asf en un elemento activo,
que plasma sus notas personales que incluirdn un Iéxico.
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CLASES DE - Habra en el calendario clases especificas de teoria o de problemas, pero
PROBLEMAS también clases en las que los problemas irdn intercalados con las
tedricas.

- Alguno de los problemas se solucionaran en clase y el resto quedara
propuesto como trabajo personal del alumno.

PRACTICAS Tienen caracter obligatorio y se realizardn semanalmente. Estan
compuestas de dos actividades diferentes: 11 practicas de laboratorio y 2
salidas de campo.

- El alumno debera llevar al dia un cuaderno de practicas.

- Las practicas se llevaran a cabo en Laboratorio de Geologia.

- Las practicas se evaluaran en base a la presentacion de un
cuaderno de practicas con las hojas de resultados, destreza e
interés.

- Las cuatro salidas de campo estaran fijadas en la Guia del
Alumno. El guidn estara previamente disponible en la plataforma
Moodle.

- Las salidas al campo se evaluaran en base a la presentacion de
dos trabajos, uno primero, de analisis estructuras en el area de
Valdesotos, y otro, segundo, de cartografia, en el area de

Cifuentes.
TRABAJOS Evaluacidon mediante resolucion de ejercicios tedrico-practicos y
AUTONOMOS practicos.
Se propondra la resolucién de ejercicios de caracter tedrico/practico y
practico.
TRABAJOS EN - Se realizaran trabajos en grupos de dos alumnos sobre las
GRUPO cuatro salidas al campo.

- Los resultados de estas actividades deberan ser objeto de
sendos trabajos a presentar al final de la asignatura.
TUTORIAS - Podrén ser de caracter individual o en grupo.

- El alumno podra acudir a realizar consultas a su profesor,
solicitando aclaraciones, explicaciones complementarias, o
aquellas otras que considere necesarias para mejorar su
aprendizaje.

- En la tutoria el alumno debera concretar la consulta.
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