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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Geomatica

Titulacion 06GE - Grado en Ingenieria Geologica

Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia
Semestre/s de imparticion Cuarto semestre

Materias Comun

Caracter Obligatoria

Cédigo UPM 65001015

Nombre en inglés Geomatics engineering

Datos Generales

Créditos 4.5 Curso 2
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria Geologica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria Geologica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Expresion grafica
Calculo |

Calculo ll

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Trigonometria

Expresion grafica
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Competencias

CGL1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Geoldgica.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos &mbitos geoldgicos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG4 - Comprender el impacto de la ingenieria geolégica en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y grafica, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CGT7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Geoldgica en sus actividades profesionales.

CG9 - Organizacién y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones de proyectos y equipos
humanos.

F14 - Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia.

F19 - Capacidad de planificacién y gestion integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento.

Resultados de Aprendizaje

RAB80 - Adquirir los conocimientos tedricos y practicos sobre cartografia, topografia y fotogrametria.
RA82 - Conocer y manejar los instrumentos y los métodos utilizados en los levantamientos topogréficos y en el replanteo.
RAB83 - Conocer las distintas técnicas fotogramétricas utilizadas para la obtencién de documentos cartograficos.

RAB8L1 - Interpretar la cartografia y los planos topograficos que intervienen en un proyecto de ingenieria.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
De Las Heras Molinos, Angel Emilio 719 angel.delasheras@upm.es L-09:00 - 12:00
V- 09:00 - 12:00
Iglesias Martinez, Luis (Coordinador/a) 221 luis.iglesias@upm.es L-09:00 - 11:00
X -09:00 - 11:00
V-09:00 - 11:00
Vega Panizo, Rogelio De La 235 rogelio.delavega@upm.es

M -11:00 - 14:00
X-11:00 - 14:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.

Personal Investigador en Formacion o Similar

Nombre e-mail Profesor Responsable
Navarro Miguel, Juan juan.navarro@upm.es Vega Panizo, Rogelio De La
Rincones Salinas, Miguel Angel ma.rincones@upm.es Iglesias Martinez, Luis
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Descripcion de la Asignatura

Esta asignatura es una introduccién las técnicas de la ingenieria geomatica. Se introducira al alumno en las bases de la
geodesia, topografia, cartografia, sistemas de informacidn geogréfica, fotogrametria y teledeteccion.

Temario

1. INTRODUCCION A LA GEODESIA, LA TOPOGRAFIA Y LA CARTOGRAFIA
1.1. Concepto de Geomatica
1.2. Geodesia. Sistemas de referencia. Datums
1.2.1. Datum horizontal. Elipsoide de referencia.
1.2.2. Datum vertical. Geoide

1.2.3. Sistemas de referencia en Europa y Espafia

2. INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS

2.1. Elementos comunes y auxiliares de los aparatos topograficos
2.2. Instrumentos de medida de dngulos y distancias

2.3. Errores en la medida de angulos y distancias

2.4. Instrumentos altimétricos y sus errores

2.5. Sistemas de Posicionamiento Global

3. METODOS TOPOGRAFICOS

3.1. Métodos de radiacion e itinerario
3.2. Métodos de interseccion

3.3. Métodos altimétricos

3.4. Métodos de Posicionamiento Global

3.5. Replanteos
4. CARTOGRAFIA
4.1. Sistemas de proyeccién
4.1.1. Proyeccién U.T.M.

4.2. Modelos numéricos del Terreno
4.3. Sistemas de Informacién Geogréfica

4.4. Disefio cartografico
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5. FOTOGRAMETRIA
5.1. Definiciones y principios basicos. Objetivo de la fotogrametria
5.2. Explotacién estereoscopica de las imagenes
5.3. El vuelo fotogramétrico y la cdmara metrica
5.4. Instrumentos fotogramétricos

5.5. Elementos de teledeteccion
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Horas totales: 49 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 49 horas (41.9%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 160%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacién
Laboratorio
Semana 1 Introduccién a la Geomética Ejercicio 1
Duracién: 02:45 Duracién: 00:15
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral ., X
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 2 Cartografia Ejercicio 2
Duracién: 02:45 Duracién: 00:15
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral L .
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 3 Cartografia Ejercicio 3
Duracién: 02:45 Duracién: 00:15
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral ., X
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 4 Instrumentos topograficos Ejercicio 4
Duracién: 02:45 Duracién: 00:15
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral L .
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 5 Métodos topograficos Ejercicio 5
Duracién: 02:45 Duracién: 00:15
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral . .
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 6 Métodos topograficos Ejercicio 6
Duracién: 02:45 Duracién: 00:15
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral . .
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 7 Foptogrametria Ejercicio 7
Duracién: 02:45 Duracién: 00:15
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral o, X
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 8 Fotogrametria Ejercicio 8
Duracién: 02:45 Duracién: 00:15
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral o, X
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 9 Practicas de Geomatica
Duraci6n: 21:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 10
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Semana 11

Semana 12

Semana 13

Semana 14

Semana 15

Semana 16 Précticas
Duracién: 02:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua y sdlo prueba
final
Actividad presencial

Semana 17

Examen final
Duraci6n: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacion continua y sélo prueba
final

Actividad presencial

Examen para alumnos solo
prueba final

Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.

GA_06GE_65001015 25 2016-17 7



CAMPUS

e NN | NTERNACIONAL

“Ingeniames el future”

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

DE EXCELENCIA Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE

Actividades de Evaluacion

PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

KK
==’

Cédigo PR/CL/001

Semana  Descripcion

1 Ejercicio 1

2 Ejercicio 2

3 Ejercicio 3

4 Ejercicio 4

5 Ejercicio 5

6 Ejercicio 6

7 Ejercicio 7

8 Ejercicio 8

16 Practicas

17 Examen final

17 Examen para alumnos solo
prueba final

Criterios de Evaluacion

Duracién

00:15

00:15

00:15

00:15

00:15

00:15

00:15

00:15

02:00

02:00

02:00

Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua y sélo
prueba final

Evaluacién
continua y sélo
prueba final

Evaluacién sélo
prueba final

Técnica
evaluativa

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Peso

2%

2%

2%

2%

2%

2%

2%

2%

24%

60%

76%

Nota
minima

5/10

5/10

5/10

5/10

5/10

5/10

5/10

5/10

5/10

5/10

5/10

Competencias
evaluadas

F14, F19

F14, F19

F14, F19

F14, F19

F14, F19

F14, F19

F14, F19

F14, F19

CG2, CG1, CG3,
CG4, CG5, CG7,
CG9, F14, F19

CG1, CG3, CG2,
CG4, CG5, CG7,
CG9, F14, F19

CG2, CG1, CG3,
CG4, CG5, CG7,
CG9, F14, F19

En esta asignatura es OBLIGATORIA la realizacion de las practicas de campo asi como las de fotogrametria y andlisis
cartografico. Se entiende por realizacién ejecutar el trabajo de campo en grupo y presentar el informe de cada practica. La

ausencia de cualquiera de las dos condiciones dara lugar a suspender la asignatura.

La nota de la asignatura se obtendrd sumando la nota de cada una de las evaluaciones multiplicada por su peso siempre que la
nota de cualquier evaluacién sea mayor o igual que 1. Si en alguna de las evaluaciones se obtuviera una nota menor de uno se
suspenderd automaticamente la asignatura.

Los ejercicios 1 a 8 se realizaran en el Ultimo cuarto de hora de cada semana, siendo obligatorio realizar los ejercicios en el
grupo asignado al alumno. No se tendran en cuenta las calificaciones obtenidas en los ejercicios realizados fuera del grupo y

horario asignado.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Transparencias de las clases magistrales Bibliografia Fichero pdf con las transparencias de las clases
magistrales de la asignatura

Plataforma Moodle Recursos web Transparencias de las clases magistrales
Documentacién adicional de cada uno de los temas

Estaciones Totales Equipamiento 8 Estaciones totales para la ejecucién de las practicas
de topografia (radiacién, itinerario)

Niveles Equipamiento 8 Niveles equialtimetros para realizar las practicas de
nivelacion

Cartografia digital Recursos web Cartografia digital que tienen que bajar los alumnos de
distintos servidores en internet

Software: Quantum GIS Otros Software libre para analizar datos georreferenciados

Libro Topografia 1 Bibliografia Topografia General y Aplicada

Francisco Dominguez Garcia-Tejero

Libro Topografia 2 Bibliografia Topografia General
Antonio Carrero

Libro Topografia 3 Bibliografia Teoria de errores e instrumentacion
Metodos topograficos
Chueca, Herraez y Bernet

Libro Topografia 4 Bibliografia Topografia
Serafin Lopez Cuervo

RPAS Equipamiento Equipo Phantom 3 advanced

Otra Informacion

La asignatura tendra el siguiente desarrollo:

- Durante las 8 primeras semanas se impartiran las clases tedricas en el aula. La parte tedrica estara dividida en cuatro bloques
(cartografia, Instrumentos topograficos, métodos topograficos y fotogrametria). Durante este periodo se realizardn 8 ejercicios
individuales.

- A partir de la semana 9, cada alumno deberd asistir en una de las semanas y segun el grupo al que se le asigne a las practicas
de geomética, que tendran lugar en horario de mafiana. Estas clases presenciales, que son de asistencia obligatoria para
todos los alumnos, tendran una duracién aproximada de 4 horas diarias, durante 4 dias de la semana. Dado que las practicas
se realizan en el campo y que dependen de las condiciones meteoroldgicas, puede ser necesario realizar modificaciones en la
planificacién de las mismas a los largo del curso. Tras la toma de datos en campo los alumnos deberan realizar los célculos
pertinentes y presentar los informes individuales o colectivos que se establezcan para cada practica. A cada grupo se le
establecerd una fecha de entrega de las practicas. Es imprescindible la asistencia a la toma de datos en campo y la
presentacion correcta de los informes para poder superar la asignatura.

El objetivo general de las practicas es que el alumno descubra la utilidad de los trabajos cartogréficos, topograficos y
fotogramétricos que se usan en cualquier proyecto en ingenieria.

La asistencia a las practicas es obligatoria tanto a los alumnos que realicen evaluacién continua como evaluacién solo en la
prueba final.
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Ponderacién de las calificaciones:

Para los alumnos de evaluacién continua:

Ejercicios semanales: 16 %

Practicas: 24 %

Examen final: 60 %

Para los alumnos de evaluacién sélo por examen final:

Practicas: 24 %

Examen final: 76 % (en este caso el examen final contendra una parte correspondiente a los ejercicios semanales)
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