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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Hidrogeologia e hidrologia
Titulacion 06GE - Grado en Ingenieria Geologica
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia
Semestre/s de imparticion Séptimo semestre
Materias De especialidad
Caracter Obligatoria
Cédigo UPM 65003030
Nombre en inglés Hydrogeology and hydrology
Datos Generales
Créditos 7.5 Curso 4
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria Geologica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria Geologica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Estratigrafia y Geomorfologia, Geologia Estructural y Cartografia, Mineralogia y Petrologia, Geoquimica Aplicada
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Competencias

CGL1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Geoldgica.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos &mbitos geoldgicos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG4 - Comprender el impacto de la ingenieria geolégica en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y grafica, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su adecuado desarrollo
profesional.

CG7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Geoldgica en sus actividades profesionales.

F28 - Estudios hidrolégicos, hidrogeoldgicos, estratigraficos y paleontolégicos.

Resultados de Aprendizaje

RA164 - Disefiar, planificar y ejecutar la prospeccion y extraccién de aguas subterraneas.
RA166 - Disefar, planificar y ejecutar obras e instalaciones hidrogeoldgicas.

RA167 - Planificar y gestionar recursos hidricos.

RA163 - Conocer, comprender y realizar estudios de hidrologia superficial y subterranea.

RA165 - Aplicar metodologias de estudio y evaluacién de impacto ambiental en aguas superficiales y subterréneas.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Elorza Tenreiro, Fco.javier M1 franciscojavier.elorza@upm.es L-19:00-21:00
(Coordinador/a) ' '

M -19:00 - 21:00
V-19:00 - 21:00

Maldonado Zamora, Alfonso FGP alfonso.maldonado@upm.es

L - 13:00 - 16:00
J - 13:00 - 16:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.

Profesorado Externo

Nombre e-mail Centro de procedencia

Llamas Borrajo, Jose Francisco juan.llamas@upm.es ETSI Minas y Energia
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CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)
Indicadores
TEMA / CAPITULO APARTADO Relacionados
Tema 1 El agua en la Concepto de hidrologia T1-1
naturaleza. El ciclo hidrolégico. Resefia histérica T1-2
El ciclo hidrolégico T1-3
Balance hidroldgico T1-4
Inventario Mundial del agua T1-5
El agua subterrdnea T1-6
Tema 2 Magnitudes La atmosfera, su estructura y composicién T2-1
hidrologicas. El tiempo El'agua en la atmosfera T2-2
atmosférico y la hidrologia. La radiacion solar y terrestre T2-3
Temperatura atmosférica T2-4
Estabilidad atmosférica T2-5
Humedad atmosférica T2-6
Presion atmosférica T2-7
Movimientos en la atmosfera T2-8
Tema 3 Precipitacion. Las masa de aire y los frentes T3-1
Escorrentia. Evapotranspiracion. [ La formacién de las precipitaciones T3-2
Medicion de las precipitaciones T3-3
Calculo de la pluviometria en una cuenca T3-4
La evaporacion T3-5
Medida de la evaporacién T3-6
Balance energético T3-7
Evapotranspiracion: potencial y real T3-8
Infiltracién y retencién del terreno T3-9
Método del numero de curva T3-10
Escorrentia T3-11
Hidrograma T3-12
Analisis de un hidrograma T3-13
Tema 4 Recursos hidricos Conceptos basicos T4-1
convencionales y no El agua en Espafia. El cambio climatico T4-2
convencionales. Los usos del agua T4-3
Obras e infraestructuras hidraulicas T4-4
Tema 5 El agua superficial: Redes de drenaje T5-1
morfologia de las cuencas. Leyes de Horton T5-2
Hidraulica fluvial T5-3
Aforos T5-4
Tema 6 El agua en las rocas. Hidrogeologia de materiales detriticos T6-1
Hidrogeologia de materiales volcénicos T6-2
Hidrogeologia de rocas igneas y metamérficas T6-3
Hidrogeologia de materiales karsticos T6-4
Tema 7 Flujo del agua Ecuaciones del movimiento del agua subterrédnea T7-1
subterranea. Modelizacién de acuiferos T7-2
Recarga de acuiferos e interaccion rio-acuifero T7-3
Tema 8 Quimica del agua Composicion fisico-quimica y microbioldgica del agua T8-1
subterranea. Mineralizacién del agua y salinidad T8-2
Toma de muestras e interpretacién T8-3
Diagramas hidroguimicos T8-4
Clasificacion de las aguas subterraneas T8-5
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Tema 9 Metodologias de Inventario de puntos de agua T9-1
caracterizacién hidrogeoldgica. Piezometria T9-2
Trazadores de aguas subterraneas T9-3
Datacién de aguas subterraneas T9-4
Técnicas prospeccion geofisica T9-5
Tema 10 Contaminacién de Tipos de contaminantes T10-1
recursos hidricos. Fuentes de contaminacién hidrolégica T10-2
Transporte de solutos en aguas superficiales y T10-3
subterraneas
Tema 11 Hidrogeologia de Captaciones de agua subterrédnea T11-1
obras civiles y en mineria. Impermeabilizacidn de infraestructuras T11-2
Drenaje de infraestructuras T11-3
Gestion de aguas de mina T11-4
Tema 12 Planificacién La planificacion hidroldgica T12-1
hidrolégica. Modelos Transito de avenidas. Modelizacion. T12-2
hidrol6gicos e hidrogeoldgicos. [ Modelos hidrogeoldgicos T12-3
Estimacion de los efectos del cambio climatico T12-4
Tema 13 Gestién del agua. Explotacion de aguas superficiales T13-1
Regulacién y garantia T13-2
Requerimientos medioambientales T13-3
Modelos de gestién de aguas superficiales T13-4
Explotacién de aguas subterrdneas T13-5
Uso conjunto T13-6
Proteccidn de las aguas subterraneas T13-7
Modelos de uso conjunto T13-8

Temario

1. El agua en la naturaleza. El ciclo hidroldgico.

. Magnitudes hidroldgicas. El tiempo atmosférico y la hidrologia.
. Precipitacién. Escorrentia. Evapotranspiracion.

. Recursos hidricos convencionales y no convencionales.

. El agua superficial: morfologia de las cuencas.

. El'agua en las rocas.

. Flujo del agua subterranea

0o N o U B~ W N

. Quimica del agua subterrénea

9. Metodologias de caracterizacién hidrogeoldgica.

10. Contaminacién de recursos hidricos.

11. Hidrogeologia de obras civiles y en mineria.

12. Planificacién hidrolégica. Modelos hidroldgicos e hidrogeoldgicos.

13. Gestion del agua.
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Horas totales: 79 horas y 36 minutos

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 79 horas y 36 minutos (40.8%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 T12h T12h
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
T2 1h
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 T2 2h T2 2h 0,2h
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 00:12
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio ., X
Evaluacién continua
T3 1h
3 Actividad presencial
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 3 T3 3h T3 2h 0,2h
Duracién: 03:00 Duracién: 02:00 Duracién: 00:12
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio ., i
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 4 T3 2h T3 2h 0,2h
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 00:12
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio ., i
Evaluacién continua
T4 1h
Actividad presencial
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 5 T4 2h T3 2h 0,2h
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 00:12
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio ., X
Evaluacién continua
T5 1h
5 Actividad presencial
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 6 T5 2h T52h 0,2h
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 00:12
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio ., i
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 7 T6 3h T6 2h 0,2h
Duracién: 03:00 Duracién: 02:00 Duracién: 00:12
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio ., X
Evaluacion continua
Actividad presencial
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Semana 8 T6 2h T7 1h Examen parcial y presentacién
en grupo
Duracién: 03:00 grup
LM: Actividad del tipo Leccién Duracion: 04:00
Magistral PG: Técnica del tipo Presentacion en
Grupo
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 9 T8 1h T72h 0,2h
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00 Duracién: 00:12
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio ., i
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 10 T8 2h T8 2h 0,2h
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 00:12
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio ., i
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 11 T8 3h T9 2h 0,2h
Duracién: 03:00 Duracién: 02:00 Duracién: 00:12
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio ., X
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 12 T10 1h 0,2h
Duracién: 01:00 Duracién: 00:12
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral ., X
Evaluacién continua
T9 4h - )
Actividad presencial
Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 13 T111h T9 2h 0,2h
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00 Duracién: 00:12
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Laboratorio ., X
Evaluacién continua
T10 2h
0 Actividad presencial
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 14 Ti11h T10 2h
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 15

T12 1h
Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

T11 2h
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

T12 2h
Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

0,2h

Duracién: 00:12

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Actividad presencial
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Semana 16 T13 2h Examen parcial y presentacién

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

en grupo
Duracién: 04:00

PG: Técnica del tipo Presentacion en
Grupo

Evaluacién continua

Actividad presencial

0,2h

Duracién: 00:12

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 17

Examen final

Duracién: 04:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
2 0,2h 00:12 Evaluacién EX: Técnica del Si F28
continua tipo Examen
Escrito
3 0,2h 00:12 Evaluacién EX: Técnica del Si F28
continua tipo Examen
Escrito
4 0,2h 00:12 Evaluacién EX: Técnica del Si F28
continua tipo Examen
Escrito
5 0,2h 00:12 Evaluacién EX: Técnica del Si F28
continua tipo Examen
Escrito
6 0,2h 00:12 Evaluacién EX: Técnica del Si F28
continua tipo Examen
Escrito
7 0,2h 00:12 Evaluacién EX: Técnica del Si F28
continua tipo Examen
Escrito
8 Examen parcial y presentacion 04:00 Evaluacién PG: Técnica del Si 50% 5/10
en grupo continua tipo Presentacién
en Grupo
9 0,2h 00:12 Evaluacién EX: Técnica del Si F28
continua tipo Examen
Escrito
10 0,2h 00:12 Evaluacién EX: Técnica del Si F28
continua tipo Examen
Escrito
11 0,2h 00:12 Evaluacién EX: Técnica del Si F28
continua tipo Examen
Escrito
12 0,2h 00:12 Evaluacién EX: Técnica del Si F28
continua tipo Examen
Escrito
13 0,2h 00:12 Evaluacion EX: Técnica del Si F28
continua tipo Examen
Escrito
15 0,2h 00:12 Evaluacion EX: Técnica del Si F28
continua tipo Examen
Escrito
16 Examen parcial y presentacién 04:00 Evaluacion PG: Técnica del Si 50% 5/10 F28, CG1, CG2,
en grupo continua tipo Presentacion CG3, CG4, CG5,
en Grupo CG6, CG7
16 0,2h 00:12 Evaluacién EX: Técnica del Si F28
continua tipo Examen
Escrito
17 Examen final 04:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100% 5/10 F28, CG1, CG2,
prueba final tipo Examen CG3, CG4, CG5,
Escrito CG6, CG7
- - . 7
Criterios de Evaluacion
CRITERIOS DE CALIFICACION
GA_06GE_65003030 1S 2016-17 9
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* Practicas de Laboratorio: Calidad de los resultados,
cuaderno de practicas y examen, en su caso.

* Pruebas en clase: Cuestiones tedrico-practicas bien
contestadas y razonadas

* Examen final: Cuestiones bien razonadas y problemas
resueltos adecuadamente

* Evaluacion de la excelencia: Actividades extra planteadas
bien realizadas

GA_06GE_65003030_1S_2016-17 10
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
Guia de Aprendizaje , version Word Otros
Moodle de la asignatura Recursos web

Otra Informacion

BREVE DESCRIPC,ION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE - Las clases se consideran tedrico-practicas por entenderse que la asignatura
z debe ensefiarse en un contexto mixto. Esto significa que la exposicién de
TEOR'A conceptos tedricos que precisen de explicacion adicional, vendran

acompafnados por ejemplos y aplicaciones practicas.

- Minimizacién de exposiciones descriptivas y aumento de interpretaciones,
significados y andlisis conceptuales. Se intercalaran acciones con técnicas
grupales de aprendizaje cooperativo. Se prestara especial atencién a la
terminologia cientifica y culta.

- Los contenidos estaran totalmente determinados en libros de referencia. El
resumen esquematico (que luego se utilizard como presentaciones power-point)
estara disponible en la plataforma Moodle institucional de la UPM. El alumno
debera tomar apuntes de las explicaciones y casuistica desarrollada por el
profesor, convirtiéndose asi en un elemento activo.

CLASES * No habrd en el calendario clases especificas de teoria o de problemas, sino
que los problemas iradn intercalados con las tedricas.
PROBLE MAS - Algunos de los problemas se solucionardn en clase y el resto quedara

propuesto como trabajo personal del alumno.
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PRACTICAS Tienen caracter obligatorio y se realizaran

semanalmente.

-En las 13 practicas de laboratorio
(individuales), de dos horas de duracion, el
alumno tomara los datos necesarios y
realizara andlisis y calculos, con los que
elaborara una hoja de resultados. El guion
se proporcionara al comienzo de cada clase
practica.

- El alumno debera llevar al dia un
cuaderno de practicas.

- Al final de la realizacidon de cada practica
se podra pedir a cada alumno que exponga
los resultados, y estara sometido a las
preguntas y aclaraciones solicitadas por el
profesor.

- Las practicas se llevaran a cabo en el aula
de informatica.

- Las practicas se evaluaran en base a la
presentacion de un cuaderno de practicas
con las hojas de resultados, destreza e
interés.

La evaluacion de las practicas podra
suponer hasta un total de 3 puntos sobre
la nota final de la asignatura

TRABAJOS Estudio y trabajo auténomo individual .
AUTONOMOS Constituye una aportacion del alumno

imprescindible para obtener una
evaluacion satisfactoria. En el cuadro de
créditos se da una cifra minima orientativa
del nimero de horas que un alumno medio
debera dedicar, teniendo en cuenta que
habra diferencias en el ritmo personal de
asimilacion y rendimiento intelectual de
cada uno.
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TRABAJOS EN - Se realizaran trabajos voluntarios en
GRUPO grupos sobre dos casos practicos. Se
realizaran presentaciones.

- Los resultados de estas actividades
deberan estar incluidas en el Cuaderno de
Practicas.

La evaluacion de estos trabajos podra
suponer hasta un total de 2 puntos sobre
la nota final de la asignatura

TUTORIAS -Podran ser de caracter individual o en
grupo.

- El alumno podra acudir a realizar
consultas a su profesor, solicitando
aclaraciones, explicaciones
complementarias, o aquellas otras que
considere necesarias para mejorar su
aprendizaje.

- En la tutoria el alumno debera concretar
la consulta.
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