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MECANICA DE ROCAS I: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Propiedades mecanicas de las rocas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Comprender el comportamiento mecanico de las rocas.

CONTENIDOS
1.1:RESISTENCIA DE LAS ROCAS

— Resistencia a compresion simple
— Resistencia a traccion
— Resistencia triaxial

1.2: CRITERIOS DE ROTURA

— Mohr-Coulomb
— Hoek y Brown

1.3: COMPORTAMIENTO MECANICO DE LAS ROCAS

— Comportamiento ddctil
— Comportamiento fragil
— Comprotameinto viscoplastico

1.4: ENSAYOS DE LABORATORIO

Compresidn simple
— Traccion

Triaxial

Modulos elasticos

BLOQUE 2: Propiedades mecanicas de las discontinuidades

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Comprender el comportamiento mecanico de las discontinuidades de los macizos rocosos

CONTENIDOS:
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2.1: RESISTENCIA DE LAS DISCONTINUIDADES

— Resisencia de pico
— Resistencia residual

2.2: COMPORTAMIENTO DE LAS DISCONTINUIDADES

Discontinuidades lisas
Discontinuidades rugosas
Rigidez

— Dilatancia

2.3: CARACTERIZACION EN CAMPO DE LAS DISCONTINUIDADES

Orientacion

Rugosidad

Resistencia de los labios
— Relleno

2.4: ENSAYOS DE LABORATORIO

— Ensayos de corte
— Ensayos de inclinacion

BLOQUE 3: Propiedades mecanicas de los macizos rocosos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Comprender el comportamiento mecanico de los macizos rocosos.

CONTENIDOS

3.1: CARACTERIZACION GEOMECANICA EN EL CAMPO

Litologia

Estructura

Meteorizacion

— Caracteristicas mecanicas de las discontinuidades

3.2: CLASIFICACIONES GEOMECANICAS

— Barton
— Bieniawski
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3.3: CRITERIOS DE ROTURA

— Mohr-Coulomb
— Hoek y Brown

BLOQUE 4: Tensiones naturales en la corteza terrestre

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Comprender el campo tensional en la corteza terrestre.

CONTENIDOS
4.1: ORIGENES DE LAS TENSIONES NATURALES

— Tensiones elasticas
— Anomalias de campo tensional

4.2: MEDIDAS DE TENSIONES

— Sobreperforacion
— Fracturacion hidraulica

BLOQUE 5: Estabilidad de taludes

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Conocer los tipos principales de rotura de taludes en roca.

5.2 Aplicar los conocimientos de mecénica de rocas a los estudios de estabilidad de taludes.
CONTENIDOS

5.1: METODOLOGIA DE LOS ESTUDIOS DE TALUDES

— Modelo geolégico
— Modelo geotécnico
— Modelo matematico

5.2: PRINCIPALES TIPOS DE ROTURAS

— Plana
— Cufia
— Circular
— Vuelco
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5.3: CALCULOS DE ESTABILIDAD

— Modelos de equilibrio limite
— Modelos numéricos

5.4: VIGILANCIA

— Niveles de vigilancia
— Instrumentacién

BLOQUE 6: Sostenimiento de tuneles

OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.1 Comprender el comportamiento de los macizos rocosos en los tdneles..
6.2 Disefiar sostenimientos de tuneles.

CONTENIDOS

6.1: DISTRIBUC]ON DE TENSIONES ALREDEDOR DE CAVIDADES EN MEDIOS ELASTICOS Y
ELASTOPLASTICOS

— Agujeros circulares
— Agujeros elipticos
— Radios de influencia
— Efecto de la forma

6.2: CALCULO DEL SOSTENIMIENTO POR EL METODO DE LAS CURVAS CARACTERISTICAS

— Curva caracteristica del terreno
— Curva caracteristica del sostenimiento
— Presion critica

6.3.: CALCULO DEL SOSTENIMIENTO MEDIANTE CLASIFICACIONES GEOMECANICAS

— Segun Bieniawski
— Segun Barton

6.4: SOSTENIMIENTO DE BLOQUES Y CUNAS

— Cufias de techo
— Cufias de hastiales
— Influencia de las tensiones en el equilibrio de las cufias

6.5: VIGILANCIA

— Niveles de vigilancia
— Instrumentacion
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BLOQUE 7: Caélculo de la estructura subterranea en explotaciones mineras.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

7.1 Conocer el comportamiento de las estructuras subterraneas.
7.2 Dimensionar explotaciones subterraneas.

CONTENIDOS
7.1: TENSIONES EN PILARES

— Teoria del area atribuida
— Pilares verticales
— Pilares inclinados

7.2: RESISTENCIA DE PILARES

— Influencia del tamafio
— Influencia de la forma
— Tamafo critico

7.3: TENSIONES EN LOS TECHOS

— Techos planos de un solo estrato
— Techos de varios estratos

b) BIBLIOGRAFIA
BASICA:

— BIENIAWSKI, Z.T. Engineering rock mass classifications. John Wiley and Sons, Nueva York, 1989.

— HOEK, E. & BROWN, E.T. Underground excavations in rock. Institution of Mining and Metallurgy,
Londres, 1980.

— HOEK, E. Support of Underground Excavations in hard rock. Pergamon, Londres, 1993.

— HOEK,E. & BRADY, J.W. Rock slope engineering. Institution of Mining and Metallurgy, Londres, 1977.

— RAMIREZ, P. et al. Mecénica de Rocas aplicada a la mineria metalica subterranea. ITGE, Madrid, 1991.

COMPLEMENTARIA

— BIENIAWSKI, Z.T. Strata control in mineral engineering. A.A. Balkema, Rotterdam, 1987.

— BROWN, E.T. & BRADY, J.W. Rock Mechanics for underground mining. George Allen & Unwin, Nueva
York, 1985.

— HUDSON, J.A. Comprehensive rock engineering. Pergamon, Londres, 1993.

— RAMIREZ, P. et al. Control de estratos en tajos subterraneos de la mineria del carbén. ITGE, Madrid,
1985.
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Se realizaran précticas de laboratorio y practicas de campo en grupos reducidos de 5 alumnos como méaximo.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se realizaran dos exdmenes parciales liberatorios. Tanto los examenes parciales como el examen final tendran una
parte tedrica y una parte practica, en las que se podré alcanzar hasta un maximo de 5 puntos en cada parte. Ademas,
segun la evaluacion de los problemas entregados en clase, se aumentard como méaximo un punto la nota final
obtenida.
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