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SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y TELEDETECCION: PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Introduccién a los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Comprender el concepto de SIG y su utilidad en la ingenieria.

1.2 Comprender los distintos métodos de modelizacion de datos georreferenciados o espaciales.

1.3 Conocer las distintas funciones basicas de un SIG

CONTENIDOS
1.1: INTRODUCCION A LOS SIG

— Introduccion

— Concepto de SIG

— Historia de los SIG

— Campos de aplicacién de los SIG en la ingenieria

1.2: MODELOS DE SIG

— Modelos y sistemas de informacion
— Modelos de datos espaciales

— Modelo campo (raster)

— Modelo objeto (vectorial)

1.3: FUNCIONES BASICAS DE UN SIG

— Funciones de captura y organizacion de datos
— Funciones de analisis espacial

— Funciones de gestion de datos alfanuméricos
— Funciones de presentacion de resultados

BLOQUE 2: Los datos en los Sistemas de Informacion Geogréfica

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Conocer las distintas fuentes de datos.

2.2 Conocer las técnicas de teledeteccion

2.3 Conocer las técnicas de fotogrametria

2.4 Conocer las técnicas de adquisicion de datos vectoriales

2.5 Comprender la utilidad de los modelos numéricos de alturas
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2.6 Conocer como se estructuran los datos en un SIG

CONTENIDOS:
2.1: ADQUISICION DE DATOS:CONCEPTOS BASICOS

— Fuentes de datos:

— Concepto de imagen

— Objeto de la Teledeteccion y la Fotografia Aérea

— Adquisicion de la imagen: sensores activos y pasivos

— Interpretacion de imagenes de fendmenos estaticos y dindmicos

2.2: TELEDETECCION: BASES FiSICAS

— El espectro electromagnético
— Unidades radiométricas

— Laradiacion solar

— Leyes de la radiacion

2.3: TELEDETECCION: RESPUESTA ESPECTRAL DE LOS MATERIALES

— Concepto de firma espectral

— Interaccion de la atmdsfera

— Interaccién materia energia en el 6ptico

— Interaccion materia energia en el infrarrojo térmico
— Interaccién materia energia en las microondas

— Conversion del valor digital a medida fisica

2.4: TELEDETECCION: SENSORES

— Sensores Opticos analdgicos: la cAmara fotografica métrica
— Conversion anal6gico-digital: Escaneo

— Sensores Opticos digitales: la camara digital métrica

— Sensores Opticos multiespectrales

— Sensores en las microondas: radares laterales

2.5: TELEDETECCION: PLATAFORMAS

— Plataformas aéreas: el vuelo fotogramétrico
— Sistemas de observacion de la Tierra

2.6: PRETRATAMIENTO DE DATOS RASTER

— Georreferenciacion
— Rectificacion y ortofotografia

2.7: RESTITUCION FOTOGRAMETRICA
— Utilizacion de la esteroscopia

— Fundamentos matematicos
— Restitucidn digital
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2.8: DATOS VECTORIALES: CARTOGRAFIA Y CAMPO

Métodos de captura de cartografia existente
Digitalizacion

Escaneado y vectorizacion

Sistemas de posicionamiento global
Pretratamiento de datos vectoriales

2.9: MODELOS NUMERICOS DE ALTURAS (MNA)

— Concepto de modelo numérico de alturas
— Maétodos de representacion de los MNA
— Adquisicion de los datos de un MNA

2.10: ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS DE UN SIG

— Introduccion a las bases de datos alfanuméricas

— Introduccidn a las bases de datos graficas

— Representacion raster de los datos graficos

— Representacion vectorial de los datos graficos

— Topologia: relaciones entre entidades gréaficas

— Modelos de capas

— Enlace entre la base de datos alfanumérica y la base de datos grafica
— Sistemas orientados a objetos

— Tecnicas de gestién de grandes volimenes de datos

— SIG y sistemas expertos

BLOQUE 3: Funciones de analisis de datos de un SIG

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Comprender la utilidad de las funciones de analisis de los datos alfanuméricos de un SIG.
3.2 Comprender la utilidad de las funciones de analisis de los datos vectoriales de un SIG.
3.3 Comprender la utilidad de las funciones de analisis de los datos raster de un SIG

CONTENIDOS
3.1: FUNCIONES DE GESTION DE DATOS ALFANUMERICOS.

— Funciones de disefio y creacién de tablas

— Funciones de introduccion. Formularios

— Funciones de edicion de datos.

— Funciones de indexacion de los datos

— Funciones de consulta

— Generacion de informes

— Funciones exportacion e importacion de datos
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3.2: FUNCIONES DE ANALISIS ESPACIAL

— Funciones de creacion de topologias

— Funciones de anélisis de &rea de influencia

— Funciones de interseccion de poligonos

— Funciones de creacién de mapas tematicos

— Funciones de localizacion y seleccion de entidades
—  Superposicion de capas

— Funciones de agrupamiento y clasificacion

— Poligonos de Thiessen

3.3: FUNCIONES DE ANALISIS DE IMAGENES

— Analisis visual de imagenes

— Estadisticas basicas de la imagen

— Funciones de mejora del contraste
— Funciones de filtrado

— Composiciones en falso color

— Analisis multitemporales

— Operaciones algebraicas con bandas
— Transformaciones con bandas

— Componentes principales

— Técnicas de clasificacion digital

3.4: FUNCIONES DE ANALISIS DE MODELOS NUMERICOS DE ALTURAS

— Meétodos de andlisis morfoldgico

— Calculos de volumenes y areas

— Métodos de interpolacion global y local
— Meétodos de interpolacion geoestadisticos
— Obtencion automatica del relieve

BLOQUE 4: Resultados

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Conocer como se verifica la precision de los resultados
4.2 Conocer como se presentan los resultados.

CONTENIDOS
4.1: VERIFICACION DE RESULTADOS

— Tipos de errores

— Errores en la medicion de los datos

— Errores en el preprocesado de los datos

— Errores en el procesado y analisis de los datos
— Técnicas bésicas de analisis de errores

— Verdad terreno: Disefio de muestreos
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4.2: PRESENTACION DE RESULTADOS

— Presentacion de datos cartograficos
— Presentacion de datos alfanuméricos y estadisticos

b) BIBLIOGRAFIA
BASICA:
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— PINILLA, C. Elementos de Teledeteccién. Rama. Madrid. 1995.

COMPLEMENTARIA:

— CONGALTON, R.G. et al. Assessing the Accuracy of Remotely Sensed Data: Principles and
Practices.Lewis Publishers. London. 1999.

— VARIOS. Manual of Remote Sensing . American Society of Photogrammetry and Remote Sensing. Falls
Church, Virginia. 1983

— VARIOS. Principles & Applications of Imaging Radar (Manual of Remote Sensing). Wiley. New York.
1998

¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Préctica n°1: Medida de paralajes en pares esteroscopicos de fotografias aéreas.
Préctica n°2: Desarrollo de un mini proyecto SIG.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se realizara en dos partes cada una con un peso del 50% en la nota final.

a) Evaluacidn de las précticas realizadas (50%)
b) Examen con dos partes (50 %)
1.Examen tedrico tipo test (20%)
2.Resolucion de casos practicos (30 %)
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