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SISTEMAS DE GENERACION Y TRANSPORTE DE LA ENERGIA ELECTRICA:

PROGRAMA

a) OBJETIVOS Y CONTENIDOS

BLOQUE 1: Sistemas eléctricos de gran potencia

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Comprender las caracteristicas del Sistema Eléctrico Espafiol.

1.2 Interpretar las funciones y responsabilidades de los distintos elementos.

1.3 Comprender el proceso de suministro eléctrico y sus parametros y unidades.
1.4 Manejar con soltura el método por unidad.

CONTENIDOS

1.1: ESTRUCTURA DE LA RED ELECTRICA NACIONAL

— Introduccion: Demanda energética mundial y nacional. Ordenes de magnitud y unidades.
— Caracteristicas y estructura del sistema de generacion eléctrico.

— Configuracion de la red eléctrica nacional.

— Planificacion y explotacion de la red. Justificacion del transporte a alta tension.

— Método de célculo por unidad. Potencia instantanea, compleja y aparente.

1.2: PRODUCCION Y DEMANDA. CALIDAD DE SERVICIO

— Recursos energéticos. Modelos de estimacion de la demanda.

— Bases de la produccion espafiola de electricidad. Asignacion de produccion.
— Calidad de servicio y reglamentacion del sector eléctrico.

BLOQUE 2: Centrales eléctricas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Comprender la estructura, componentes y funcionamiento de las centrales de generacién.
2.2 Analizar los ciclos termodinamico de los diferentes tipos de centrales térmicas.

2.3 Calcular el estado de potencia de una central a partir del estado de sus variables, y vivecersa.

2.4 Modelizar las centrales y los centros de transformacién para los estudios de la red.

CONTENIDOS

2.1: CENTRALES HIDROELECTRICAS Y TERMICAS
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— Caracteristicas y componentes de las centrales hidraulicas. Tipos, bombeo, maquinas, embalses y circuito
hidraulico. Régimen hidraulico.

— Caracteristicas y componentes de las centrales térmicas. Sistemas auxiliares. Estudio avanzado de los
ciclos termodinamicos de los diferentes tipos de centrales térmicas. Influencia de los factores externos.

— Centrales de ciclo combinado y de cogeneracién.

— Constitucion y modelos de las centrales.

2.2: GENERADORES SINCRONOS

— Parémetros basicos y operativos. Constitucién y modelos de maquinas sincronas.

— Maquina sincrona conectada a un sistema de gran potencia. Casos operativos, control y diagramas limites
de funcionamiento.

— Régimen transitorio. Diagrama vectorial transitorio practico. Fendmenos adicionales que se deben
considerar.

2.3: TRANSFORMADORES DE POTENCIA Y REGULACION

Caracteristicas basicas de los transformadores de potencia. Circuito equivalente. Modelos y parametros.
Caracteristicas particulares de los transformadores dependiendo de su situacion en la red.
Transformadores de regulacion.

Autotransformadores, transformadores de tres devanados y transformadores de medida y proteccién.

BLOQUE 3: Redes de transporte

OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Comprender las funciones de las redes de transporte y su constitucion.

3.2 Evaluar los parametros que representan los fenémenos eléctricos de las redes.

3.3 Modelizar las lineas eléctricas a partir de su disposicidn geométrica, aislamiento y de las
caracteristicas de sus conductores

3.4 Aplicar los modelos de linea y las técnicas de compensacion de energia reactiva para distintos
regimenes de carga.

3.5 Comprender las funciones del operador de la red.

CONTENIDOS

3.1: PARAMETROS DE LINEAS AEREAS Y CABLES DE TRANSPORTE

El problema del transporte y funciones de las redes eléctricas.
Constitucion y elementos de las lineas aéreas y de los cables de potencia.
Pardmetros: Resistencia, perditancia, induccion y capacidad.

Transporte en CA 'y CC.

3.2: MODELOS DE LINEAS. LIMITES DE CARGA

Modelos de lineas para estudios de redes eléctricas. Lineas largas, medias y cortas. Potencia transmitida.
Limites de carga segun los criterios de temperatura y de estabilidad.

Casos particulares: régimen natural, lineas sin pérdidas y en vacio.

Mecanismos de compensacion de reactiva. Seleccion de equipos.
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BLOQUE 4: Fallos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Comprender los efectos de los distintos tipos de fallos.

4.2 Analizar casos concretos de fallo y calcular las corrientes de cortocircuito de diferentes esquemas de
red.

4.3 Comprender el funcionamiento y la coordinacion de las protecciones especificas de redes de gran
potencia.

CONTENIDOS

4.1: FALLOS SIMETRICOS Y ASIMETRICOS

— Introduccién y calculo de corrientes de cortocircuito. Relacion con la estabilidad.
— Cortocircuitos méas desfavorables. Aplicacion a sistemas y casos concretos.

4.2: PROTECCIONES

— Tipos y funciones de las protecciones en los sistemas eléctricos: diferencial, direccional, distancia.
— Equipamientos y coordinacién de protecciones. Proteccion de transformadores y generadores.

BLOQUE 5: Control de sistemas de potencia

OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.1 Comprender la importancia del mantenimiento de la tension de red y su relacion con la potencia.
5.2 Comprender las funciones de la regulacion y los mecanismos de control.

5.3 Calcular la regulacion de redes sencillas.

5.4 Comprender el comportamiento de la red frente a las perturbaciones y sus efectos en la estabilidad.
5.5 Aplicar los criterios de estabilidad a casos concretos de perturbaciones de redes.

CONTENIDOS

5.1: REGULACION PRIMARIA, SECUNDARIA Y TERCIARIA

— Filosofia y necesidad de la regulacion de potencia-frecuencia. Tipos de regulacién y funcionamiento y
objetivos de cada uno. Acuerdos interzonas. Intercambios.

— Interaccion entre la potencia reactiva y la tensién. Mecanismos para su regulacion.

5.2: PERTURBACIONES. ESTABILIDAD PERMANENTE Y TRANSITORIA

— Causas, tratamiento y consecuencias de las perturbaciones eléctricas en la red.

— Analisis de estabilidad de sistemas eléctricos. Criterios de igualdad de area.
— Métodos de mantenimiento y mejora de estabilidad en redes.
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¢) PRACTICAS EN GRUPOS REDUCIDOS

Se realizaran practicas mediante visitas a instalaciones y centrales de generacion de las empresas eléctricas,
y/o précticas de laboratorio. Los alumnos tomaran las notas oportunas para confeccionar un informe que sera
objeto de calificacion. Las practicas se realizan en grupos de tres o cuatro alumnos.

d) PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Férmula de evaluacidn sera la siguiente:

_ Teoria + Ejercicio+0'5 Practicas N Interr. Acertadas
25 Total Interr.

Nota Pext.

donde, “Teoria” y “Ejercicio” corresponden a las notas obtenidas en cada una de las partes de que se
compondra el examen: un ejercicio tedrico consistente en cuestiones tedrico précticas, y un ejercicio practico
en el que se desarrolla un supuesto de aplicacion. Cada una de las partes “Teoria”, “Ejercicio” y “Practicas”
se puntuara de 0 a 10.

El segundo sumando de la formula corresponde a las Ilamadas “interrogaciones de clase”, que son pequefios
ejercicios realizados durante algunas clases, con el objeto de favorecer la atencién y el seguimiento de la
asignatura por parte del alumno.

De forma voluntaria el alumno podré realizar trabajos adicionales (Pext), que una vez aprobada la asignatura,
se sumaran a la nota obtenida. EI nimero de trabajos que se puede realizar no esta limitado, siendo su valor
de 1 punto por cada trabajo apto.
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