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Profesorado
COORDINADOR: ANA M@ MENDEZ LAZARO

JOSE MANUEL FIDALGO ALONSO 612 josemanuel.fidalgo@upm.es no

ANA MARIA MENDEZ LAZARO 624 anamaria.mendez@upm.es no

(*) Profesores externos en cursiva.

Tutorias

JMFA Despacho 612 J 12.30 h 14,30 h
\Y 9,30-11,30 h 12,30-13,30 h
AML Despacho 624 L 10 h-11h 13 h-14 h
M 10h 14 h
Grupos

Teoria 1
GRUPOS ASIGNADOS EN: | Préacticas 1
Laboratorio 1




Requisitos previos necesarios

ASIGNATURAS SUPERADAS

No

OTROS REQUISITOS

Conocimientos previos recomendados

ASIGNATURAS PREVIAS RECOMENDADAS

Metalurgia y siderurgia
Quimica |

Quimica Il
Quimica-Fisica

CONOCIMIENTOS PREVIOS

| Conocimientos en metalurgia, ciencia y tecnologia de materiales, quimica y termodinamica

OTROS CONOCIMIENTOS




Competencias

CODIGO COMPETENCIA NIVEL RA

CE 45

Comprender y aplicar los métodos para Aplicacion 1-5
tratamiento de concentrados minerales, metales
y aleaciones en la industria metalargica.
Electrometalurgia

CE46 Conocer y aplicar la metodologia de reciclaje de | Aplicacion 1-5
materiales metélicos

CG1 Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y | Aplicacion 1-5
tecnologias basicas a la practica de la
Tecnologia Minera

CG 6. Poseer habilidades de aprendizaje que permitan | Aplicacion 1-5
continuar estudiando a lo largo de la vida para
su adecuado desarrollo profesional.

Resultados de aprendizaje
CODIGO | DESCRIPCION
RA 1 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los fundamentos de la

tecnologia electrometallrgica

RA 2 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los fundamentos del reciclaje
de los principales materiales metalicos

RA 3 Capacidad para diseflar y planificar proyectos de instalaciones
electrometallrgicas

RA 4 Aplicar los conocimientos econdmicos, de calidad y medioambientales en el
disefio de instalaciones electrometallrgicas

RA 5 Aplicar los conocimientos econdmicos, de calidad y medioambientales en el

reciclaje de materiales metélicos




Indicadores de logro

CODIGO | INDICADOR RA

11 Que el alumno comprenda los fundamentos fisico-quimicos de la 1
ingenieria electrolitica

12 Que el alumno comprenda los fundamentos fisico-quimicos de la 1
ingenieria electrotérmica

13 Que el alumno conozca los diferentes equipos utilizados en 3
ingenieria electrolitica

14 Que el alumno conozca los diferentes equipos utilizados en 3
ingenieria electrotérmica

15 Que el alumno sea capaz de disefar instalaciones 4
electrometallrgicas

16 Que el alumno comprenda el analisis del ciclo de vida de los 5
principales materiales metélicos

17 Que el alumno comprenda los fundamentos del reciclaje de 2
materiales metélicos

I8 Que el alumno conozca los diferentes equipos utilizados en el 5

reciclaje de materiales metélicos




Contenidos especificos (temario)

TEMA / CAPITULO

APARTADO

IND

Tema 1. Aplicacion de la electrolisis
a la obtencion de metales

La electrolisis acuosa en metalurgia
Polarizacién por hidrogeno y oxigeno
Electrolisis en medio acido y basico

Tema 2. Electrolisis acuosa

Diferencias y similitudes entre el EW y
afino electrolitico. Aplicaciones.

El reactor de electrolisis. ( Membrana,
diafragma)

Los electrodos en el EW y afino
Estructura de los talleres
Aplicaciones: Cu, Zn, Au, Ni, Pb, Sn

11, 13,
5,

Tema 3. Electrolisis ignea

Caracteristicas de la electrolisis de sales
fundidas

El electrolito. Propiedades y
acondicionamiento

Efecto andédico

Tecnologia de la electrolisis de sales
fundidas. Caracteristicas de la celda y
electrodos

Aplicaciones: Al, Mg

11, I3,
5,

Tema 4. Electrotermia

Aplicacion de la electrotermia a la
metalurgia.

Principales hornos eléctricos: Hornos de
arco sumergido. Hornos de arco libre.
Hornos de resistencia. Hornos de
induccioén. Hornos de plasma.

12, 14,
15

Tema 5. Introduccion al reciclaje de
materiales metalicos

Fundamentos del reciclaje de metales
Metalurgia secundaria en hidro y
pirometalurgia.

Chatarras. Sistemas de recogida y
clasificacion

16, I7

Tema 6. Andlisis del ciclo de vida de
materiales metalicos

Fundamentos del analisis del ciclo de
vida

Analisis del ciclo de vida de materiales
metalicos




Tema 7. Reciclado del acero Materias primas.Principales sistemas | 18
de reciclaje de acero. Reciclaje de
acero inoxidable. Escorias, su
tratamiento y aplicaciones
Tema 8. Re.ci.clado.del plomo, Fundamentos del reciclado del Pb, Cu,| 18
cobre, aluminio y zinc Al'y Zn. Sistemas de reciclaje.
Tema 9. Reciclaje de chatarras Problemética de las chatarras 18

electrénicas

electrénicas. Sistemas de tratamiento.
Recuperacion de metales




Breve descripciéon de las modalidades organizativas utilizadas y
métodos de ensefianza empleados

MODALIDAD

DESCRIPCION METODO

METODOS DE ENSENANZA

Clases tedricas

Se impartiran en aula
fomentando la discusion y el
debate

Leccion magistral

Clases practicas

Practicas de laboratorio para el
conocimiento

Aprendizaje cooperativo

Clases de
problemas

Resolucién de problemas en
el aula

Aprendizaje basado en problemas

Estudio y trabajo

Resolucion de problemas fuera

Aprendizaje basado en problemas

auténomo del aula. Aprendizaje de lo Estudio de teoria
expuesto en aula

Practicas Viaje a una planta con Aprendizaje cooperativo

externas tecnologia electrometallrgica




Cronogramade trabajo de la asignatura



Evaluacion de la asignatura

Evaluacion continua de las habilidades adquiridas por el estudiante mediante actividades en el
aula y el laboratorio asi como trabajos individuales y en grupo a través de la plataforma moodle.

Examen final para la evaluacion de las competencias de la asignatura.

Recursos didacticos

TIPO DESCRIPCION

Bibliografia basica e Curso de electrometalurgia. F. Parrilla. Fundacién Goémez
Pardo (2005)

e Ingenieria electroquimica. C.L. Mantell. Editorial Reverté (2003)

e Resource Recovery and Recycling from Metallurgycal Wastes.
S. R. Rao. Editorial Elsevier (2006)

e Recycling Handbook, 2nd Edition. H. F. Lund. Editorial
McGrawHill (2000)

Bibliografia e Electroquimica moderna. Volumen 1y 2. J.O.M. Bockris, A.K.N.

complementaria Reddy. Editorial Reverté. (2003)

e Metalurgia extractiva. Volumen 1y 2. A. Ballester, L.F. Verdeja, J.
Sancho. Editorial Sintesis (2000)

Recursos web Plataforma Moddle

Laboratorio Laboratorio de metalurgia

Otrainformacion resenable

10



