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DEPARTAMENTO: INGENIERIA DE MATERIALES

PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO (C = Coordinador) | DESPACHO Correo electrénico
D. José Manuel Fidalgo Alonso (C) 612 _M3 josemanuel.fidalgo@upm.es
D. Angel Rodriguez-Avello Sanz 626_M3 angel.rodriguezavello@upm.es
D. Carlos Grima Olmedo 639 _M3 carlos.grima@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS Termodinamica
SUPERADAS

ASIGNATURAS
PREVIAS Quimica I, Quimica Il, Termodinamica

RECOMENDADAS

OTROS Mineralurgia, Metalurgia.
RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
NECESARIOS




Obijetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cddigo COMPETENCIA NIVEL
CE21 Aplicar la ciencia y tecnologia de materiales Aplicacién
F36 Comprender vy aplicar los fundamentos fisico-quimicos de la Aplicacion

mineralurgia y la metalurgia extractiva

Conocer y aplicar las operaciones basicas y la tecnologia usada en la
mineralurgia y metalurgia extractiva y tratamiento de concentrados

F37 minerales, metales y aleaciones en el tratamiento primario y | @Plicacion
recuperativo de la Industria metallrgica, por hidrometalurgia vy
pirometalurgia mediante simualcion numerica.

F39 Conocer vy aplicar los aspectos econdmicos y medioambientales de la aplicacion
mineralurgia y metalurgia extractiva mediante simulacién numerica

Caddigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA1 Capacidad de conocer, comprender y utilizar en la simulacion los principios de la
Mineralurgia y Metalurgia
Conocer y comprender las las leyes y fenémenos basicos de la ciencia e ingenieria

RA2 mineralurgica y metalUrgica primaria y secundaria, tanto en via hidro como
pirometallrgica, sus rasgos comunes y diferenciales y su aplicacion a la simulacion.

RA3 Comprender las bases de la simulacion de procesos

RA4 Conocer la forma practica de realizar los flow shets de proceso

RA5 Conocer la forma practica de introducir los datos en los modelos
Conocer la forma de realizar la simulacion dinamica de los procesos

RAG6

metalurgicos




CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / :
Indicadores
CAPITULO APARTADO R
Introduccidn a la Simulacién de procesos
Temal P
T1 1
Introduccion
Generacion de modelos y
Definicion de Flow Sheets y archivos y directoriuos T2 1
Tema 2
Generacion de modelos Célculos de equilibrio de las operaciones metaltrgicas T2_3
Tema 3 Componentes
Componentes T3 1
General, Mineria, Manutencién y Molienda
Tema 4 Concentracién, Hidrometalurgia, Pirometalurgia y manejo de gases T4 1
Modelos de operaciones T4 2
Simulacién dindmica
Temab
T5 1
Simulacion dinamica
Tema 6
Costos
Costos
T6_1
Tema7 Corrientes y Reacciones
T7 1
Calculos




Contenidos y Actividades de Aprendizajef(s]al®)

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / _
Indicadores
CAPITULO APARTADO FElEEOMEes
Tema 8
Control Control de procesos T8 1
Tema 9
Programacion y Lenguaje | Programacién y lenguaje APL T9 1
APL
Tema 10 T10 1
Aplicaciones de ejemplos
General ) T10 2
Ejemplo de calculo proceso POX -
ASPEN
Introduccidn
Tema 11 T11 1
Interface de usuario. Flow-sheet y entradas basicas
General T11 2
. > Modelos de operaciones unitarias T12 1
ema Columnas de destilacién. Modelos Rad Frac
T12 2
Modelos Modelos de reactores
T12 3
Ejemplo( Produccién de cicloexano)
T12 4
T13 1
Tema 13 Propiedades fisicas. Propiedades basicas. Analisi e informes T13 2
Propied ades Acceso a las variables y relacion con el flow sheet T13_3
fisicas Anglisis de sensibilidad entre variables -
Tema 14
Especificaciones Establecimiento de objetivos de disefio T14 1
de disefio
T15 1
Manejo de calculo y ficheros de almacenamiento y recalculo
Tema 15 : Y Y T15 2
. . Estimacidn de propiedades fisicas
Simulaciones T15_3

Optimizacion de un flow sheet




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Método expositivo.

CLASES , o
Método expositivo.
PROBLEMAS
PRACTICAS Hay practicas de laboratorio en grupo. Método expositivo
TRABAJOS
AUTONOMOS

TRABAJOS EN
GRUPO

TUTORIAS

El alumno podrd acudir a tutorias para realizar consultas o

aclaraciones de dudas concretas




RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

= Apuntes de clase
= Manuales de programas

= Ejemplos resueltos de programas

RECURSOS WEB

Plataforma Moodle: Apuntes clase.

EQUIPAMIENTO

Biblioteca. Salas de estudio.




Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades Aula Laboratorio Actividades Horas/Semana
Tema Horas Tema Horas Tipo Preparacién Examen

1 Tema 1l 1 Método expositivo 1 6
Tema 2 2 2

1 Tema 3 1 Método expositivo 1 2
Tema 4 1 1 2
Tema 4 1 1 2

1 Temab 1 Método expositivo 1 2
Tema 6 1 1 2
Tema 7 1 1 2

1 Tema 8 1 Método expositivo 1 2
Tema 9 1 1 2
Tema 10 1 1 2

1 Tema 10 1 Método expositivo 1 2
Tema 11 2 2 4

1 Tema 11 1 Método expositivo 1 2
Temal2 2 2 4

1 Tema 12 2 Prueba evaluacion 1 2 2 6
Tema 13 1 1

1 Tema 13 2 Varios 2 Método expositivo 4
Tema 14

2 Tema 15-1 5 Trabajos en aula. Casos 5 10

practicos
2 5 Trabajos en aula. Casos 5 10
Tema 15-2 practicos
2 Tema 15-3 5 Trabajos en aula. Casos 5 10
practicos
2 2 Prueba evaluacion 2 2 2 6
Tema 15-2
2 Tema 15-3 Examen Final 6 3 9




Sistema de evaluacion de la asignatura

EVALUACION

Relacionado

Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:
METSIM
Conocer los conceptos de simulacidn de procesos, su base matematica de soporte y
T1_ 1 los lenguajes utilizados asi como el marco general de los mismos. RA1, RA2
Conocer como se ejecutan los diagramas de proceso en estas plataformas y la
T1 2 organizacién de archivos que conlleva.Asi como la generacion de modelos RA3, RAS
matematicos para las operaciones unitarias.
™1 Conocer como se definen los flow sheets de un proceso con vistas a su tratamiento RA3, RA4, RAS
- en el programa.
T 2 Conocer !a}s leyes y fendmenos y cdlculos de los equilibrios metalurgicos y su RA3, RA4, RAS
- formukacién en este programa
31 Conocer la definicion de los componentes de un sistema metalurgico en esta | RA3,RA4,RA5y
- plataforma y su relacién con las bases de datos termodinamicos. RA6
. . Lo . RA3,RA4,RA5
141 Conocer los modelos correspondientes a las operaciones de mineria, molienda, v
- manutencién y generales. RA6
. L. . . RA3,RA4,RAS y
Conocer los modelos correspondientes a la concentracién, hidrometalurgia y
T4-2 .
manejo de gases. RA6
RA3,RA4,RAS y
T5-1 Conocer los fundamentos y forma practica de ejecutar las simulaciones dindmicas RAG
RA3,RA4,RAS y
T6_1 Conocer los fundamentos del calculo de costos ejecutados con el programa. RAG
. . L. . RA3,RA4,RA5
171 Conocer la definicion de corrientes y de la formulacidn de las reacciones en este ¥
programa. RA6
. RA3,RA4,RA5
T8 1 Conocer y comprender los fundamentos del control de procesos y los simuladores v
- de control que el programa tiene. RA6
, RA3,RA4,RA5
T9-1 Conocer y comprender los fundamentos del lenguaje APL y su utilizacién en el ¥
METSIM RA6
— . s S RA3,RA4,RA5
Aplicaciones de ejemplos resueltos. Definicidn de un autoclave para lixiviacion a v
T10-1 .
presion de sulfuros. RA6
RA3,RA4,RAS y
T10-2 Continuacion del ejemplo anterior RAG
RA3,RA4,RAS y
ASPEN RAG
RA3,RA4,RAS y
T11-1 Conocer la Introduccion general al programa RAG
RA3,RA4,RAS y
T11-2 Conocer la interface de usuario y la definicidn de flow sheete RAG
Conocer la forma de realizar las entradas basicas al modelo RA3,RA4,RAS Y
T11-3
RA6
RA3,RA4,RAS y
T12-1 Conocer los modelos definidos de operacién unitarias RAG
RA3,RA4,RAS y
T12-2 Conocer la aplicacidn al caso particular de columnas de destilacion RadFrac

RA6




RA3,RA4,RAS y

T12-3 Conocer como se modelizan los reactores RAG
RA3,RA4,RAS y
T12-4 Conocer el ejemplo practico de fabricacion de cicloexano RAG
. . - . . RA3,RA4,RA5
Conocer como se pueden calcular las propiedades fisicas basicas y la ejecucion de v
T13-1 .
los informes. RA6
RA3,RA4,RAS y
T13-2 Conocer como se accede a las variables y su relacion con el flow sheet RAG
RA3,RA4,RAS y
T13-3 Conocer el analisis de sensibilidad entre las variables RAG
RA3,RA4,RAS y
T14-1 Conocer como se establecen los objetivos de disefio RAG
RA3,RA4,RAS y
T15-1 Conocer el manejo de ficheros de calculo y recalculo RAG
RA3,RA4,RAS y
T15-2 Conocer la forma de estimar las propiedades fisicas RAG
RA3,RA4,RAS y
T15-3 Conocer como se optimiza un flow sheet

RA6

SISTEMA Y CRITERIOS DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

El sistema de evaluacion continua se aplicara con caracter general a todos los estudiantes.

El alumno que quiera seguir el sistema de evaluacion mediante sélo prueba final, debera

comunicarlo por escrito al coordinador de la asignatura, en el plazo improrrogable de cuatro

semanas a partir del comienzo de curso.

Evaluacion continua

La calificacion final de la asignatura se obtendra como suma ponderada de las pruebas que les sean

realizadas a lo largo del cuatrimestre junto con los ejercicios de practicas.

Evaluacidn final

La calificacion final de la asignatura sera la obtenida en el examen final de la asignatura.

Tribunal

Jose Manuel Fidalgo Alonso

Angel Rodriguez-Avello Sanz

Carlos Grima Olmedo
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