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DEPARTAMENTO: INGENIERIA DE MATERIALES

PROFESORADO

NOMBRE Y APELLIDO (C = Coordinador) DESPACHO Correo electréonico

D2. Covadonga Alarcén Reyero 716_M3 c.alarcon@upm.es

D. Manuel Cisneros Belmonte 623 _M3 manuel.cisneros@upm.es
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D. Miguel Sdnchez Fernandez 636_M3 miguel.sanchez@upm.es
D. Anastasio Santos Yanguas (COORD) 635_M3 tasio.santos@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON

NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS
SUPERADAS

ASIGNATURAS

PREVIAS Quimica I, Quimica Il, Fisica I, Fisica Il, Mecéanica
RECOMENDADAS

Conocimientos basicos de fundamentos matematicos (cdlculo de
OTROS autovalores y autovectores) y algebra matricial
RESULTADOS DE

Conocimientos basicos de geometria de masas (determinacion de
APRENDIZAJE
NECESARIOS centros de gravedad y momentos de inercia)




Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cadigo COMPETENCIA NIVEL
CE11 Comprender las leyes generales de la Mecdnica y aplicarlas a la Aplicacién
resolucion de problemas propios de la ingenieria.
CE12 Conocer la resistencia de materiales y el calculo de estructuras Aplicacién
CE21 Aplicar la ciencia y tecnologia de materiales Aplicacion
Cadigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
RA1 Capacidad de conocer, comprender y utilizar los principios y tecnologia de
materiales.
RA2 Control de calidad de los materiales empleados.
RA3 Conocimiento de resistencia de materiales y cdlculo de estructuras.
Comprender las leyes y fendmenos basicos de la ciencia e ingenieria de materiales
RA4 y correlacionar composicion-transformacién-estructura.
Comprender y seleccionar con criterios de usuarios el comportamiento en servicio
RAS de aleaciones y materiales no metdlicos.
Comprender la relacidn entre la estructura y las propiedades de los materiales y la
RAG determinacion de las mismas.
RA7 Aplicar los fundamentos del andlisis de secciones en vigas.
Aplicar el fundamento de los diferentes métodos en el estudio de movimientos en
RAS vigas.
RA9 Aplicar los fundamentos del andlisis de elementos estructurales bidimensionales.
RA10 Aplicar los fundamentos del andlisis de inestabilidad.




Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA /
Indicadores
CAPITULO APARTADO Rl .
Introduccién a la Ciencia de los Materiales. Tipos de Sélidos.
Tema 1 Estructura y Geometria Cristalina.

. Solidificacion e Imperfecciones en Sélidos.
Estructura, Propiedades y P T1—1
Propiedades Mecanicas.
Procesado de los P T1 2
Materiales. Propiedades Eléctricas y Magnéticas de los Sélidos.
Técnicas de Procesado de Materiales.
Practica 1 de Laboratorio
Tema 2 Materiales Ceramicos. T2 1
. . Materiales Polimeros.
Materiales No Metalicos T2 2
Materiales Compuestos de Matriz no Metalica.
El Sistema Fe-C.
Transformaciones de Fase en los Metales.
Tema 3 Cambios microestructurales y de propiedades en aleaciones Fe-C. T3 1
Curvas T.T.T.
Materiales Metalicos T3 2
Tratamientos Térmicos de aleaciones metdlicas.
Aleaciones Metdlicas. Aleaciones Férreas y No Férreas.
Fundamentos de la Metalurgia de Polvos.
Fractura.
Tema 4
Corrosion.
Comportamiento en T4_1
. Desgaste.
Servicio y T4 2
. . Proceso de Disefio.
Seleccion de Materiales
Eleccién de Materiales.
Tema 5
Ensayos No Destructivos E.N.D.
Técnicas de
T5_1
Control de Calidad y
Ensayo de Materiales
Principios de la Resistencia de Materiales
Tema 6 Ligaduras: tipos de apoyos
T6_1
Introduccidn a la Resistencia Sistemas isostaticos e hiperestaticos
T6_2
de Materiales Concepto de pieza prismatica, definicion de esfuerzos en una seccion -
Ecuaciones de equilibrio en piezas rectas. Leyes de esfuerzos
Esfuerzo axil en piezas rectas
Tema 7 . . L S T7_1
Tensiones y deformaciones. Ecuacion de resistencia
Traccién-Compresion
Estructuras articuladas T7 2
Tensiones en elementos de pequefio espesor: tuberias y depdsitos T7_3




Contenidos y Actividades de Aprendizajef(]11®]

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA /
Indicadores
CAPITULO APARTADO Rl .
Flexién pura y flexion simple. Distribucion de tensiones normales en
secciones sometidas a flexion. T8_1
Flexion esviada. Distribucion de tensiones normales T8 2
Tema 8 Flexion compuesta. Distribucion de tensiones normales. Linea neutra y T8_3
., nucleo central
Flexion
Distribucion de tensiones tangenciales en vigas sometidas a flexion. T8 4
Férmula de Jourawski (Collignon) -
Torsion en secciones circulares y anulares
Tema 9 T9_1
Distribucion de tensiones tangenciales
Torsion ., ., P . T9 2
Deformacion en torsién pura. Angulo de giro -
El Principio de los Trabajos Virtuales. El método de la flexibilidad.
Calculo de desplazamientos y giros en estructuras articuladas isostaticas e T1 0_1
Tema 10
hiperestaticas. T10_2
El método de la flexibilidad . . . . o .
Calculo de desplazamientos y giros en sistemas sometidos a flexidn isostatica T10 3
e hiperestatica.
Andlisis de estabilidad.
Tema 11 Calculo de la carga critica de pandeo en columnas biarticuladas. Férmula de T1 1_1
Pandeo Euler. T11_2
Longitud de pandeo, esbeltez, generalizacion de la formula de Euler.




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

En la parte de Ciencia de Materiales:

Método expositivo.

En la parte de Resistencia de Materiales:

Las clases se consideran tedrico-practicas, de modo que los

conceptos tedricos irdn acompafiados de ejemplos.

CLASES
PROBLEMAS

En la parte de Ciencia de Materiales:

Método expositivo

En la parte de Resistencia de Materiales:

No habra en el calendario clases especificas de problemas, sino que

los problemas iran intercalados con los conocimientos tedricos.

PRACTICAS

En la parte de Ciencia de Materiales:

Hay practicas de laboratorio en grupo de 15 alumnos debido a la
dispoibilidad de equipos y espacios. PRACTICA 1:Ensayos de
dureza y resistencia a traccidon de materiales.

En la parte de Resistencia de Materiales:

No se realizan

TRABAJOS
AUTONOMOS

En la parte de Ciencia de Materiales:

No se realizan.

En la parte de Resistencia de Materiales:

mediante resolucion de cuestionarios tedrico-practicos a través de

Moodle.

TRABAJOS EN
GRUPO

En la parte de Ciencia de Materiales:

No se realizan.

En la parte de Resistencia de Materiales:

No se realizan

TUTORIAS

El alumno podra acudir a tutorias para realizar consultas o

aclaraciones de dudas concretas




RECURSOS DIDACTICOS

En la parte de Ciencia de Materiales:

= Ruiz-Roman J.M., Cambronero L.E.G., Cisneros Belmonte M. “Fundamentos de Materiales”
Ed. F.G.P. (2012).

= William D. Callister Jr. “Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales”. Editorial
Reverté, S.A., 1996.

= William F. Smith. “Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales”. Editorial Mc-
Graw Hill 1990.

= Michael Ashby & David R H Jones. “Engineering Materials 2. An Introduction to
Microestructures, Processing and Design”. International Series on Materials Science and
Technology, volume 39, Pergamon Press.

= Donald R. Askeland. “La ciencia e Ingenieria de los Materiales”. Editado por Grupo Editorial
Iberoamérica, S.A. de C.V., 1987.

= Carlos Ferrer Giménez y Vicente Amigd Borras. “Caracteristicas Mecanicas de los

Materiales. Tomo II”. Editado por la Universidad Politécnica de Valencia, SPUPV-93.260.

BIBLIOG RAFiA = Carlos Ferrer Giménez, et. al. “Fundamentos de Ciencia de los Materiales. Tomo II”. Editado
por la Universidad Politécnica de Valencia, SPUPV-94.290.
= C. Ferrer, V. Amigo, J.J. Saura & A. Carcel. “Ciencia de los Materiales |. Materiales Metalicos,
Caracteristicas Resistentes”. Editado por la Universidad Politécnica de Valencia, SPUPV-
88.531.
En la parte de Resistencia de Materiales:
= Beer, Ferdinand P.; Johnston, E. Russell Jr.; DeWolf, John T.; Mazurek, David F.
Mecénica de Materiales. McGraw Hill, 2010.
= Cervera Ruiz, M.; Blanco Diaz, Elena. Mecanica de estructuras. Libro 1. Resistencia de
Materiales y Libro 2: Métodos de analisis. Ediciones UPC, 2001
= Gere, James M. Timoshenko. Resistencia de Materiales. Thomson Learning, Paraninfo,
2002
= QOrtiz Berrocal, L. Resistencia de Materiales. Mc. Graw Hill, 1996.
= Vazquez, M. Resistencia de Materiales. Noela, 1.994.
Plataforma Moodle: asignatura “Tecnologia de Materiales”
RECURSOS WEB
Biblioteca. Salas de estudio.
EQUIPAMIENTO




Cronograma de trabajo de la asignatura Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades Aula Laboratorio Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades Evaluacion Horas/semana
Tema Horas Tema Horas Horas Horas Prep |Exam
Tema 1 - Estructura y propiedades 2 1,03% 0,00%
1 Repaso + Ejercicios |5]2,56% 9
Tema.6 - Introduccion R. M. 2 1,03% 0,00%
Tema 1 - Estructura y propiedades 3 1,54% 0,00%
2 Repaso + Ejercicios |5]2,56% 10
Tema 6 -Introduccién R.M 2 1,03% 0,00%
3 Tema 1 - Estructura y propiedades 2 1,54% Tema 1 110,00% | |nforma de practicas, 5|2 56% 15
Tema 6 - Introduccién R. M 2| 1,03% 0,00% | Repaso + Ejercicios ' Cuestionario 1 Moodle | 3 2 |2,56%
Tema 1 - Estructura y propiedades 3 1,54% 0,00%
4 Repaso + Ejercicios |4 ]2,05% 9
Tema 7 - Traccidn_compresion 2 1,03% 0,00%
Tema 1 - Obtencién y procesado 3 1,54% 0,00% | |
5 Repaso + Ejercicios |5]2,56% 10
Tema 7 - Traccién_compresion. 2 1,03% 0,00%
Tema 1 - Obtencién y procesado 2 1,03% 0,00%
6 Repaso + Ejercicios |5]2,56% 15
Tema 7 - Traccién_compresion. 3 1,54% 0,00% Cuestionario 2 Moodle 3 2 12,56%
Tema 2 - Materiales no metalicos 2 1,03% 0,00%
7 Repaso + Ejercicios |5]2,56% 10
Tema 8 Flexion 3 1,54% 0,00%
Tema 2 - Materiales no metalicos 2 1,03% 0,00%
8 Repaso + Ejercicios |5]2,56% — 10
Tema 8 Flexion 3 1,54% 0,00%
Tema 3 - Materiales metalicos 2 1,03% 0,00%
9 Repaso + Ejercicios |6 ]3,08% — 15
Tema 8 Flexion 2 1,03% 0,00% Cuestionario 3 Moodle 3 2 12,56%
Tema 3 - Materiales metalicos 2 1,03% 0,00%
10 Repaso + Ejercicios |5]2,56% — 10
Tema 9 Torsion 3 1,54% 0,00%
Tema 3 - Materiales metalicos 2 1,03% 0,00%
11 Repaso + Ejercicios |8 ]4,10% — 13
Tema 10 El método de la flexibilidad 3 1,54% 0,00%
Tema 3 - Materiales metalicos 2 1,03% 0,00%
12 Repaso + Ejercicios |8 ]4,10% 12
Tema 10 El método de la flexibilidad 2 1,03% 0,00%
Tema 4 - Comportamiento en servicio 2 1,03% 0,00%
13 Repaso + Ejercicios |8 ]4,10% 13
Tema 10 El método de la flexibilidad 3 1,54% 0,00%
Tema 5 - Técnicas de ensayo 2 11.03%0,00% 0 0.00 Cuestionario Moodle 3 3 13,08%
14 : Repaso + Ejercicios |2]1,03% 18
Tema 10 El método de la flexibilidad 2 1,03% 0,00% Cuestionario 4 Moodle 3 3 13,08%
Tema 5 - Seleccion de materiales 2 1,03% 0,00%
15 Repaso + Ejercicios |5]2,56% 10
Tema 11 Pandeo 3 1,54% 0,00%
Preparacion EXAMEN
16 Examen 12{6,15% 4 16
examen FINAL
195
otal horas: aboratorio rabajo individua rabajo en grupo valuacién
Total h 69 Lab io | 2 Trabajo individual |93 Trabaj 0 Evaluacié 19 12 195




Sistema de evaluacion de la asignatura

EVALUACION

Relacionado

Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:
Conocer la relacion entre estructura y las propiedades de los materiales, la

T1_ 1 L . - L , . RA1, RA6

determinacidn de las mismas y utilizar los principios y tecnologia de materiales.

T1. 2 Aplicar los principios y tecnologia de materiales. RA1, RA6

2.1 Conocer la relac‘|,on entre esfructura y las propiedades de los materiales no metalicos RA4, RAG

y la determinacion de las mismas.

T2 2 Conocer las leyes y fendmenos basicos de la ciencia e ingenieria de materiales. RA4, RA6

3.1 Conocer I.ja reIﬁcnon entre .estructura y las propiedades de los materiales metalicos y RA4, RAG

la determinacion de las mismas.

T3 2 Conocer las leyes y fendmenos basicos de la ciencia e ingenieria de materiales. RA4, RA6

T4.1 Conoc.er los fundamentos sobre el comportamiento en servicio y la seleccién de RAS, RAG

materiales.

T4 2 Resolverfuestlones y ejercicios sobre el comportamiento en servicio de materiales y RAS, RA6

la seleccién de materiales.

T5 1 Concgct?r los métodos de ensayo mas comunes en la determinacién de propiedades RA2, RAG

mecdnicas

T6_1 Conocer los principios de la Resistencia de Materiales. RA3, RA7

T6_2 Calcular y dibujar diagramas de esfuerzos en vigas y porticos. RA3, RA7

7.1 Calcular .Ilos esfuerzos axiles y los alargamientos en piezas sometidas a traccion- RA3, RA7

compresion.

T7_2 Calcular los esfuerzos axiles en estructuras articuladas isostaticas planas. RA3, RA7

17 3 Calcular las tensiones y deformaciones en tuberias y depdsitos cilindricos y esféricos RAQ

- de pequefio espesor.
Calcular y dibujar la distribucidon de tensiones normales (indicando los valores

T8 1 (s . . L, . . RA3, RA7

maximos) en vigas sometidas a flexion (pura, simple y esviada).

T8 2 Dl?u.Jar la ||ne§ neutray I.a d|str|bucpn de tensiones normales (indicando los valores RA3, RA7

maximos) en vigas sometidas a flexion compuesta.

T8 3 Calcular. y dibujar el nicleo central de secciones circulares, rectangulares y perfiles RA3, RA7

comerciales.
Calcular y dibujar la distribucion de tensiones tangenciales (indicando los valores

T8 4 - . . L. L RA3, RA7

maximos) en vigas sometidas a flexion, de seccion circular y rectangular.
Calcular y dibujar la distribucién de tensiones tangenciales (indicando los valores

T9_ 1 (. . S . L. RA3, RA7

maximos) en piezas de seccidn circular y anular, sometidas a torsién.

T9 2 Calcular el giro en secciones circulares y anulares sometidas a torsién. RA3, RA7
T10_1 Conocer y aplicar los fundamentos del método de la flexibilidad RA3, RA7, RA8
T10 2 Aplicar el metodo‘de la f|e>.<|b|||c’|a‘d para !a deterln?macwn de desplazamientos y giros RA3, RA7, RAS

en estructuras articuladas isostaticas e hiperestéticas.
T10.3 ApllFar el método fie la erX|t?|J|d§d pa,ré la de'.cermmalc!on de desplazamientos y giros RA3, RA7, RAS
en sistemas sometidos a flexion isostatica e hiperestatica.
. - RA3, RA7,
T11_1 Comprender y analizar la estabilidad de una estructura RA10
. . . L, RA3, RA7,
T11 2 Calcular la carga critica de pandeo en piezas esbeltas sometidas a compresion RA10




SISTEMA Y CRITERIOS DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

El alumno debera optar por el método de evaluacion que desee seguir para superar esta asignatura.

El sistema de evaluacion continua se aplicara con caracter general a todos los estudiantes.

El alumno que quiera seguir el sistema de evaluacion mediante sélo prueba final, debera

comunicarlo por escrito al coordinador de la asignatura, en el plazo improrrogable de cuatro
semanas a partir del comienzo de curso (ultimo dia martes 4 de marzo de 2014). Para realizar esta
comunicacion disponen de un impreso en la plataforma Moodle.

Los alumnos que tengan aprobadas alguna de las asignaturas: Ciencia de Materiales o Teoria de
Estructuras de Planes de Estudio en extincion deberan comunicarlo por escrito al coordinador de
la asignatura (disponen de un impreso en la plataforma Moodle), especificando qué asignatura tiene

superada, la calificacion y la convocatoria en la que obtuvo el aprobado.

Evaluacion continual

La calificacion final de la asignatura se obtendra como suma ponderada de las partes correspondientes

a Ciencia de Materiales y a Resistencia de Materiales

CALIFICACION 4 continua = 45% (CIENCIA DE MATERIALES) + 55% (RESISTENCIA DE MATERIALES)

- Los 4,5 puntos de la nota total correspondiente a la parte de Ciencia de los Materiales, se
obtendra asignando 4 puntos a la nota obtenida en el examen final y 0,5 puntos al del
informe de las practicas (Notacy)

- La nota de la parte de Resistencia de Materiales (Notagry)se obtendra de la ponderacion de las
calificaciones obtenidas en las dos pruebas de evaluacion continua previstas:

Primera prueba de evaluacion continua: Martes 1 de Abril, 14:15-16:00 h. Temas 6y 7

Segunda prueba de evaluacidén continua: Viernes 23 de Mayo, 14:15-16:00 h. Resto de
temas de RM

Se podra liberar cada una de las partes de RM para el examen final con una calificacion igual o

superior a 5 sobre 10 en dicha parte, y también se podran compensar entre ellas cuando se obtengan al
menos 4 puntos sobre los 10 posibles en la de menor calificacion.

La calificacion sobre 5,5 puntos correspondiente a esta parte (Notagry) se obtendra como sigue:

2,5%* Calificacion PEvalCont, +3,0*Calificaciéon PEvalCont,
10

Notayg,, =

La nota final se obtendra como sigue:

Nota Total ,,, = Nota,, + Nota,,,

IMPORTANTE: Para optar al aprobado (5) se exige un minimo de 2 puntos sobre 4,5 en la parte de

Ciencia de Materiales y un minimo de 2,5 puntos sobre 5,5 en el examen de la parte de Resistencia

de Materiales.
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Evaluacion final

La evaluacion mediante un Gnico examen final se realizara en la fecha senalada al efecto, tanto en la
convocatoria de Junio, como en la de Julio.

El examen se dividira en dos partes (CIENCIA DE MATERIALES, RESISTENCIA DE
MATERIALES).

La calificacion final de la asignatura se obtendrad ponderando las obtenidas en las dos partes como

sigue:

CALIFICACION o1 fiinat = 45% (CIENCIA DE MATERIALES) + 55% (RESISTENCIA DE MATERIALES)

IMPORTANTE: Para optar al aprobado (5) se exige un minimo de 2 puntos sobre 4,5 en la parte de

Ciencia de Materiales y un minimo de 2,5 puntos sobre 5,5 en la parte de Resistencia de Materiales.
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