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ANEXO Il

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

Datos Descriptivos

ASIGNATURA: | ELECTROMAGNETISMO
MATERIA: | ---------------
CREDITOS EUROPEOS: | 6
CARACTER: | OBLIGATORIA
e Graduado en Ingenieria en Tecnologia Minera
e Graduado en Ingenieria de Recursos
TITULACION: Energéticos, Combustibles y Explosivos
e Graduado en Ingenieria de la Energia
e Graduado en Ingenieria Geologica
CURSO/SEMESTRE | 2°/ 3°

ESPECIALIDAD:

CURSO ACADEMICO

PERIODO IMPARTICION

Septiembre- Enero

Febrero - Junio

X

IDIOMA IMPARTICION

So6lo castellano

Sélo inglés

Ambos

X




DEPARTAMENTO: FISICA APLICADA A LOS RECURSOS NATURALES

PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO (C = Coordinador) DESPACHO Correo electrdénico
SALAZAR BLOISE, FELIX 401 felixjose.salazar@upm.es
BAYON ROJO, ANA ISABEL(C) 402 anaisabel.bayon@upm.es
PORRAS BORREGO, MIGUEL ANGEL 408 miguelangel.porras@upm.es
VARADE FERNANDEZ, ANDRES 403 andres.varade@upm.es
MEDINA FERRO, RAFAEL 410 rafael.medina@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

Fisica Il
ASIGNATURAS

Célculo |
SUPERADAS

Calculo 1l
OTROS

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
NECESARIOS

Dominio de operaciones en campos escalares y vectoriales




Obijetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cdédigo COMPETENCIA NIVEL
CE15 Comprender las leyes del electromagnetismo. Conocimiento
F8 Comprensién de los conceptos de aleatoriedad de los fendmenos Andlisis, sintesis

fisicos, sociales y econdmicos, asi como de incertidumbre.

Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de
potencia: generacion de energia, red de transporte, reparto y
F17 distribucidn, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Andlisis, sintesis
Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tension.
Conocimiento de electrdnica basica y sistemas de control.

Los Resultados de Aprendizaje Globales (RAG) de la asignatura son los siguientes:

Cédigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE GLOBAL DE LA ASIGNATURA

RAG1 Comprender los modelos matematicos que expresan las leyes del electromagnetismo.

Comprender las leyes del electromagnetismo como base de las maquinas e instalaciones
RAG2 eléctricas.

RAG3 Adquirir técnicas para plantear, analizar y resolver problemas de electromagnetismo.

RAG4 Relacionar técnicas experimentales con los tratamientos electromagnéticos.

Estos resultados globales se desarrollan de manera concreta en los siguientes

Resultados de Aprendizaje Evaluables (RA):

Cdédigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Comprender los fundamentos fisicos de la electricidad y del magnetismo y su unificacion
RA1
como electromagnetismo.
RA2 Plantear y resolver problemas de electrostatica y circuitos de corriente continua
RA3 Comprender y analizar campos magnéticos a partir de corrientes estacionarias




RA4 Analizar el campo magnético en la materia

RAS Comprender los fenédmenos de induccion electromagnética
RAG Aplicar las leyes de la corriente alterna para la resolucién de circuitos
RA7 Comprender y analizar los principios que rigen la propagacion de ondas

electromagnéticas

RA8 Conocer los principios y consecuencias basicos de la relatividad restringida

Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / _
Indicadores
CAPITULO APARTADO Relacionados
1.1. Planteamiento del problema T1 1
Tema 1. Ecuaciones
1.2. La interaccién electromagnética T1 1
de Maxwell —
1.3. Las ecuaciones de Maxwell T1 1
2.1. Carga y campo eléctricos T2 1
2.2. Conductores T2 1
Tema 2.
2.3. Dieléctricos T2_1
Electrostatica 'y
i . 2.4. Condensadores. Energia. T2 1
corriente eléctrica -
2.5. Corriente continua T2 1
2.6. Circuitos de corriente continua T2_1
Tema 3. 3.1. El campo magnético T3 1
Magnetostaticay | 3.2. La fuerza de Lorentz T3_1
magnetismo de la | 3.3, Campo magnético estacionario T3 1
materia 3.4. La ley de Ampeére T3 1
3.5. Los potenciales magnéticos T3 1
3.6. La ley de Biot y Savart T3 1
3.7. Fuerza sobre una corriente T3 1
3.8. El magnetismo de la materia T3 1
3.9. Corrientes de magnetizacidn T3 1
3.10. Campo magnético H T3 1




3.11. Tipos de magnetismo. Susceptibilidad y

T3 1
permeabilidad magnéticas
3.12. Ferromagnetismo. Aplicaciones T3 1
4.1. Fuerza electromotriz inducida T4 1
4.2. Induccién electromagnética debida al movimiento T4 1
4.3. Ley de Induccién de Faraday T4 1
Tema 4. Induccidn
4.4. Autoinduccion T4 1
electromagnética
4.5. Induccién mutua T4_1
4.6. Energia magnética T4 1
4.7. Aplicaciones T4 1
5.1. Corrientes lentamente variables en elementos
T5 1
Tema 5. Corrientes lineales
variablesy corriente | 5.2. Voltaje entre terminales de elementos basicos T5 1
alterna 5.3. Régimen transitorio y permanente T5 1
5.4. Corriente alterna en régimen permanente T5 1
Tema 6. 6.1. La ecuacidon de ondas para los campos eléctrico y
T6 1
Propagacion de | magnético
ondas 6.2. Energia de una onda electromagnética T6 1
electromagnéticas. | g 3 |ntensidad de una onda electromagnética T6_1
7.1. Origen de la relatividad T7_1
Tema 7.
. 7.2. Postulados de Einstein T7_1
Relatividad -
L 7.3. Transformaciones de Lorentz y consecuencias T7 1
restringida -
7.4. Dinamica relativista T7 1




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Se impartirdn en el aula, siendo la presencia del alumno
imprescindible para un aprendizaje correcto y una 6éptima

formacion.

CLASES
PROBLEMAS

Se impartiran en el aula y no habrd dias previamente asignados
para ello. Estas clases se intercalaran en el desarrollo de la
asignatura de la forma mas conveniente para el aprendizaje. Al
igual que las clases de teoria, la presencia del alumno es
imprescindible para un aprendizaje correcto y una éptima

formacion.

PRACTICAS

El alumno debera realizar una serie de prdcticas de laboratorio
referentes a algunos de los contenidos impartidos en las clases de
teoria y problemas. Dichas practicas son de cardcter obligatorio, y

realizacidn necesaria para aprobar la asignatura.

TUTORIAS

Mediante ellas el alumno tendrd una atencién personalizada. Son
opcionales, si bien, recomendables para el aprendizaje de los
alumnos que sigan correctamente la asignatura, esto es, los que
tienen en cuenta las recomendaciones del profesor, y asisten a las

clases.




RECURSOS DIDACTICOS

Sears-Zemansky-Young-Freedman, Fisica (Vol. 2). Pearson
(2004)

The Feynmann lectures on Physics (Vol. 2) Fondo

Educativo Interamericano (1972)

Tipler, Physics (Vol. 2) Freeman Worth (1999)

BIBLIOGRAFIA Gascoén, Bay6n, Medina, Porras y Salazar, Electricidad y
Magnetismo. Pearson - Prentice Hall (2004)
Cheng, Fundamentos de Electromagnetismo para
ingenieria. Addison-Wesley Iberoameriana (1997)
Reitz-Milford- Christy, Fundamentos de la teoria
electromagnética. Addison-Wesley Iberoameriana (1996)
Paginas web de interés didactico

RECURSOS WEB

Moodle

EQUIPAMIENTO

Laboratorio de Fisica




Semana Actividades Aula Laboratorio Trabajo Individual Actividades Evaluacion
T1 Ecuaciones de Maxwell (2h) Estudio personal y resolucion de
1 problemas (4h)
T2 Electrostatica y corriente
eléctrica (2h)
5 T2 Electrostatica y corriente Estudio personal y resolucion de
eléctrica (4h) problemas (4h)
T2 Electrostatica y corriente Estudio personal y resolucion de
3 eléctrica (4h) problemas (4h)
T2 Electrostatica y corriente Estudio personal y resolucion de
A eléctrica (3h) problemas (12h)
T3. Magnetostatica y magnetismo
de la materia (1h)
. T3. Magnetostatica y magnetismo Estudio personal y resolucion de | Prueba-control (1h)
de la materia (4h) problemas (4h) (TLy T2)
5 T.3. Magnetostatica y magnetismo Estudio personal y resolucion de
de la materia (4h) problemas (4h)
7 T3. Magnetostatica y magnetismo Estudio personal y resolucion de
de la materia (4h) problemas (4h)
3 T3. Magnetostatica y magnetismo Estudio personal y resolucion de

de la materia (4h)

problemas (4h)




Semana Actividades Aula Laboratorio Trabajo Individual Actividades Evaluacion

T3. Magnetostatica y magnetismo Estudio personal y resolucién de
9 de la materia (1h) problemas (10h)

T4. Induccidn electromagnética

(3h)

10 T4.Induccién electromagnética Estudio personal y resolucién de | Prueba-control (1h)

(4h) problemas (4h) (T3)

T4.Induccion electromagnética (1h) Estudio personal y resolucion de
11 T5. Corrientes variables y corriente problemas (4h)

alterna (3h)

T5. Corrientes variables y corriente Estudio personal y resolucion de
12 alterna (3h) problemas (10h)

T6. Propagacion de ondas

electromagnéticas (1h)

T6. Propagacion de ondas Préactica n® 1 (2h) Estudio personal y resolucion de | Prueba-control (1h)
13 electromagnéticas (2h) problemas (4h) (T4 y T5)

T7. Relatividad restringida (2h) Préactica n°® 2 (2h) Estudio personal y resolucion de
14 problemas (12h)
15 T7. Relatividad restringida (1h) Estudio personal y resolucion de

problemas (12h)
Prueba global de evaluacion

16 (3h)

53h

4 h

10

96

3h+3h




Sistema de evaluacidon de la asignatura

EVALUACION
Relacionado

Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:

Comprender cuéles son las fuentes del campo
T1 1 electromagnético y su relacién con los campos mediante las RA1

ecuaciones de Maxwell

Aplicar las ecuaciones de Maxwell al calculo de campos
T2_1 eléctricos, al estudio de conductores y dieléctricos, y a RA2

resolver circuitos de corriente continua.

Aplicar las ecuaciones de Maxwell al calculo de campos
T3_1 _ N _ _ RA3, RA4
magneéticos, y al andlisis del magnetismo de la materia.

T4_1 Analizar el fundamento de la fuerza electromotriz (f.e.m.) RA5

T5 1 Resolver circuitos de corrientes variables RA6

Analizar el fendmeno de la propagacion de ondas
T6 1 RA7
electromagnéticas

Conocer las consecuencias fundamentales de la teoria de la
T7_1 RA8
relatividad restringida

EVALUACION

1) CONVOCATORIA ORDINARIA

Para la convocatoria ordinaria, el alumno debe elegir entre evaluacién continua o examen
final. El sistema de evaluacién continua se aplica con cardcter general a todos los estudiantes.
El alumno que desee seguir el sistema de evaluacidn mediante sélo prueba final deberd
comunicarlo por escrito al responsable de la asignatura en el plazo improrrogable de dos
semanas desde el comienzo de la misma. Esta eleccién de evaluacién mediante prueba Unica,
no eximira al alumno de la realizacion en tiempo, lugar y modo programado de las practicas de
laboratorio, que seran coincidentes con las de los alumnos que se sometan a evaluaciéon
continua.

a) EVALUACION CONTINUA

La evaluacion continua consta de tres partes (AULA, LAB, GLOBAL). La nota final se calculard
del siguiente modo:
Nota final= 0,10*LAB+0,40*AULA+0,5*GLOBAL

Para superar la asignatura, “Nota final” debera ser igual o superior a 5.

11




EVALUACION SUMATIVA PARA EVALUACION CONTINUA

BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES | MOMENTO LUGAR PESO EN LA
EVALUABLES CALIFICACION

Sesiones de Laboratorio Semanas Laboratorio 10 %
13- 14

Pruebas-Control Alo largo Aula 40 %
del curso

Prueba global de evaluacion Final de Aula de 50 %
curso examenes

CRITERIOS DE CALIFICACION

Sesiones de Laboratorio: calidad de las medidas y de la presentacion, y analisis de los

resultados.

Pruebas-Control: calidad del trabajo realizado y de los razonamientos aplicados.

Prueba global de evaluacién: resoluciones correctas y bien razonadas

b) EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA FINAL

La evaluacion mediante sélo prueba final consistird de dos partes, y la calificacion final sera:

Nota final= 0,10*LAB+0,90*GLOBAL

Para superar la asignatura, “Nota final” debera ser igual o superior a 5.

EVALUACION SUMATIVA PARA SOLO PRUEBA FINAL

BREVE DESCRIPCION DE LAS MOMENTO LUGAR PESO EN LA
ACTIVIDADES EVALUABLES CALIAI AN
Examen final Final de curso Aula de 90 %
examenes
Sesiones de Laboratorio Semanas 13 - 14 Laboratorio 10 %

CRITERIOS DE CALIFICACION

Examen final: resoluciones correctas y bien razo

resultados.

nadas

Sesiones de Laboratorio: calidad de las medidas y de la presentacion, y analisis de los

2) CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Todos los alumnos que no hayan aprobado en la convocatoria ordinaria podran

presentarse a la convocatoria extraordinaria.

La evaluacidn consistira en un ejercicio tedrico-practico (EXAMEN). La calificaciéon final de

la asignatura sera:

Nota final= 0,9*EXAMEN+0,1*LAB

12




siendo LAB la calificacion de laboratorio obtenida durante el curso. Los alumnos que hubieran

incumplido los requisitos imprescindibles referidos al laboratorio, deberan realizar un examen

de practicas de laboratorio para obtener la calificacién LAB.

Para superar la asignatura, “Nota final” debera ser igual o superior a 5.

EVALUACION SUMATIVA PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

extraordinaria

BREVE DESCRIPCION DE LAS MOMENTO LUGAR PESO EN LA
ACTIVIDADES EVALUABLES EALIAIEAEE
Examen final Convocatoria Aula de 90 %
extraordinaria examenes
Examen de Laboratorio Convocatoria Laboratorio 10 %

CRITERIOS DE CALIFICACION

resultados.

Examen final: resoluciones correctas y bien razonadas.

Sesiones 0 examen de Laboratorio: calidad de las medidas y de la presentacion, y analisis de los
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