POLITECNICA

Guia de Aprendizaje — Informacidn al estudiante

Datos Descriptivos

ASIGNATURA:

INSTALACIONES ELECTRICAS

MATERIA:

CREDITOS EUROPEOS:

4,5

CARACTER:

Obligatoria Especialidad

TITULACION:

Grado en Ingenieria en Tecnologia Minera (GITM)

CURSO/SEMESTRE

3" Curso / 52 Semestre

ESPECIALIDAD:

Itinerario: Explotacién de minas

CURSO ACADEMICO

PERIODO IMPARTICION Sep“emze' Enero Febrero - Junio
Solo castellano Sélo ingles Ambos

IDIOMA IMPARTICION

X




DEPARTAMENTO: Sistemas Energéticos

PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO (C = Coordinador) | DESPACHO Correo electrénico
Eduardo Conde Lazaro (C) M3 - 517 eduardo.conde@upm.es

Profesores de Laboratorio:

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON

NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS

SUPERADAS
OTROS Es recomendable haber superado las siguientes asignaturas:
RESULTADOS DE Electrotecnia
Ecuaciones diferenciales
APRENDIZAJE

NECESARIOS

Electromagnetismo




Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cadigo

COMPETENCIA

NIVEL

CG1

Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias
basicas a la practica de la tecnologia minera.

Conocimiento

CG2

Poseer capacidad para disefiar, analizar, calcular,
proyectar, construir, mantener, conservar, explotar,
desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos,
sistemas y procesos en los distintos ambitos de las
tecnologias mineras, usando técnicas analiticas,
computacionales o experimentales apropiadas,
incluyendo la funcién de asesoria en estos campos.

Aplicacion

CG3

Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar,
formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar
conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

Anilisis, Sintesis

CG5

Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto
de forma oral, escrita y gréafica, a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

Andlisis, Sintesis

CG6

Poseer habilidades de aprendizaje que permitan
continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional.

Aplicacion

F34

Electrificacion en industrias mineras.

Aplicacion

CG: Competencias generales.
F: Competencias BOE.




Los Resultados de Aprendizaje GLOBALES de la asignatura son:

Cddigo RESULTADOS DE APRENDIZAIJE DE LA ASIGNATURA

RA1 Aplicar la teoria de circuitos a las instalaciones industriales

Comprender la configuracidn tipica y particularidades de las instalaciones
RA2 eléctricas en explotaciones mineras y plantas de beneficio

Calcular instalaciones eléctricas en mineria a cielo abierto e interior y plantas de
RA3 beneficio
RA4 Aplicar la legislacidn vigente en instalaciones eléctricas mineras

Aplicar los requisitos particulares a equipos e instalaciones en emplazamientos con
RAS riesgo de explosidn

Aplicar al disefio de instalaciones eléctricas mineras las medidas para garantizar la
RA6

seguridad de personas y bienes

Los Resultados de Aprendizaje GLOBALES, se desarrollan en los siguientes
Resultados de Aprendizaje Evaluables:

Cadigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
RA1 Aplicar la teoria de circuitos a las instalaciones industriales
RA1-1 Comprender la modelizacion de los diferentes elementos que componen una instalacién, y su
integracidn en un esquema de conjunto.
RA12 Resolver circuitos eléctricos de cierta complejidad representativos de una instalacidn eléctrica, para
determinar las variables oportunas que se quieran estudiar.
RA2 Comprender la configuracion tipica y particularidades de las instalaciones eléctricas en
explotaciones mineras y plantas de beneficio
RA2-1 | Realizar e interpretar esquemas eléctricos representativos de instalaciones eléctricas
RA2-2 Conocer la composicion y configuracién del sistema eléctrico de potencia y de las instalaciones
eléctricas mineras, y comprender su funcionalidad.
RA2-3 Comprender las solicitaciones a que se ven sometidas las redes e instalaciones eléctricas mineras, y
las implicaciones en su disefio.
RA2-4 | Comprender los criterios y parametros que caracterizan la calidad de servicio eléctrico
RA3 Calcular instalaciones eléctricas en mineria a cielo abierto e interior y plantas de beneficio
RA3-1 Comprender la constitucidn, el funcionamiento, circuito equivalente y parametros caracteristicos de
los elementos que componen las instalaciones eléctricas de la industria minera
RA3-2 Plantear esquemas equivalentes en términos de teoria de circuitos para modelizar instalaciones
eléctricas, tanto en condiciones normales como de falta
RA3-3 Seleccionar equipos eléctricos y elementos de mando y proteccién (o determinar sus caracteristicas)
para una determinada instalacion eléctrica de la industria minera.
RA3-4 | Realizar e interpretar esquemas de mando para receptores de instalaciones mineras
RA3.5 Aplicar medidas de disefio adicionales a instalaciones mineras para su eficiencia funcional y
energética
RA4 Aplicar la legislacion vigente en instalaciones eléctricas mineras




RA4-1

Aplicar los requisitos reglamentarios y normativos al calculo y disefio de instalaciones mineras

Aplicar los requisitos particulares a equipos e instalaciones en emplazamientos con riesgo

RA5 s
de explosion
RAS-1 Seleccionar equipamiento eléctrico adecuado para emplazamientos con riesgo de presencia de
atmosferas explosivas, dependiendo de sus caracteristicas.
RAG Aplicar al diseiio de instalaciones eléctricas mineras las medidas para garantizar la
seguridad de personas y bienes
RAG-1 Compre.rjder los riesgos de electrocucidn por contactos directos e indirectos y su prevencion y
proteccioén.
RA6-2 | Calcular puestas a tierra y comprender las técnicas para medirlas.
Seleccionar los dispositivos de corte adecuados para proteccién contra defectos a tierra de una
RA6-3 | instalacidn, dependiendo de su régimen de neutro y valores de sus puestas a tierra, para cumplir con
los requisitos reglamentarios.
RAG-4 Aplicar otras medidas de diseiio de seguridad reglamentarias, tales como distancias en el aire y
grados de proteccion de equipos.
RAG-5 Aplicar las medidas reglamentarias de proteccién de elementos eléctricos al disefio de instalaciones

mineras.




Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

Indicadores
TEMA / CAPITULO APARTADO R -
TEMA 1 Reglamentacion y normativa aplicable: Reglamento de Normas Basicas de
Marco normativo Seguridad Minera, RBT, RAT y otra reglamentacién de aplicacion. T
aplicable (Docencia transversal)
Configuracidn del sistema eléctrico de potencia. Tensiones normalizadas en la T2-1
red y en mineria.
Estructura y configuraciones tipicas de las redes de distribucion y consumo. T2 2
Esquemas tipicos en industrias mineras. B
TEMA 2 Condiciones de servicio y calidad de suministro: previsidon de cargas, factores
Caracteristicas de simultaneidad, caidas de tension; ambientes severos y grados de 123
fundamentales de las | proteccion
instalaciones Aislamiento eléctrico: tipos de aislantes, caracteristicas y comportamiento, T 4
eléctricas perforacién dieléctrica, clases térmicas y definiciones para equipos B
Sobretensiones: causas y tipos, coordinacién de aislamiento, ensayos de T2 5
tension sobre los equipos B
Compensacién del factor de potencia y regulacién de tension. 126
Cortocircuitos: tipos y efectos T3_1
Evolucién temporal de las corrientes de cortocircuito dependiendo del punto T3 2
TEMA 3 de fallo.
Fallos eléctricos. Célculo de corrientes de cortocircuito. Método de componentes simétricas. T3 3
Redes de secuencia.
Aplicacion a cortocircuitos simétricos trifasicos y desequilibrados. T3 4
Impedancias de secuencia. B
Constitucion y tipo de cables. Cables para mineria. T4_1
TEMA'4 ' Criterios de seleccion de cables: aislamiento, resistencia mecanica, corriente T4 2
Calnall'zauones admisible por criterios térmicos, corriente de cortocircuito y caida de tensién. B
eléctricas Condicionantes adicionales. Régimen de servicio y cambios respecto a las T4 3
condiciones de referencia. Requisitos de tendido en mineria de interior. -
Arco eléctrico. Caracteristicas y métodos de extincion. T5_1
Funcionamiento, tipos y caracteristicas nominales de la aparamenta industrial
de maniobra y proteccion: seccionadores, interruptores, contactores, fusibles 152
TEMA S y pararrayos. Criterios de seleccidon de aparamenta. Circuitos de mando.
Sistemas de Protecciones. Transformadores de proteccion . Perturbaciones en las redes. T5_3
maniobra y Funcionamiento y tipos de relés. Relés de sobrecorriente.
proteccion Coordinacién y combinacién de protecciones. Esquemas tipicos de proteccién T5_4
de los elementos de las redes. Aplicacién a mineria.
Combinacion de aparamenta. Centros de transformacion y subestaciones.
Celdas de proteccion y cofres de tajo para mineria de interior. Aplicacion a 15,5
mineria.
Tipos de contactos eléctricos. Curvas de electrocucion. Tensidn de paso y de T6 1
TEMA 6 contacto. Prevencion frente a la electrocucién. B
Proteccidn frente a Puestas a tierra. Tipos y partes de un sistema de puesta a tierra. Mediciones. T6_2
electrocuciony Protecci6n frente a contactos eléctricos. Regimenes de neutro de las
derivaciones a tierra. | jstalaciones y dispositivos de corte de los defectos a tierra. Aplicacion a T6_3
mineria.
TEMA 7 Riesgo por formacién de atmdsferas explosivas (ATEX). Tipificacién en zonas
T7 1

Electrificacidn en
ambientes con riesgo

de los emplazamientos. Categorias y modos de proteccion de equipos
eléctricos en ATEX.




de explosion. Requisitos especiales de instalacién en ATEX. T7_2
Constitucion y principio de funcionamientos. T8_1

TEMA 8 Madquinas asincronas. Circuito equivalente, curvas caracteristicas. Seleccion: T8 2

M4&quinas eléctricas cargas mecanicas tipicas, criterios de seleccion. -

rotativas. Maniobras de motores asincronos: arranque, freno y variacion de velocidad. T8_3
M4dquinas sincronas. Circuito equivalente. Criterios de seleccion. Grupos T8 4
electrégenos. B
Constituciodn, tipos y principio de funcionamiento. Circuito equivalente del T9 1
transformador de potencia. Parametros caracteristicos. B

TEMA 9 Grupos de conexién. Tratamiento del neutro y aparicion de armdnicos. Cargas T9 2
desequilibradas. Configuraciones usuales segun aplicacion.

Transformadores de — - - - —

otencia Seleccién de transformadores. Caracteristicas de funcionamiento y criterios de T9_3

P seleccion. Protecciones especificas en transformadores.

Ejecuciones especiales en transformadores de potencia. Transformadores con T9 4

tomas de regulacién. Transformadores con varios secundarios.




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE
TEORIA

Mediante “clase magistral”. Las clases son tedrico-practicas y los fundamentos
tedricos se acompafian de aplicaciones prdcticas, sin separacion explicita.

Los contenidos del programa estan incluidos, para algunos temas, en apuntes
disponibles en la plataforma MOODLE (UPM) de la asignatura, y/o en libros de
referencia.

Las presentaciones que puedan ser usados por el profesor en clase, estaran
disponibles en la plataforma MOODLE (UPM) de la asignatura.

Se recomienda que el alumno tome apuntes en clase para que sea mas activo
en su aprendizaje y tenga un documento mas sintético que repasar.
ACTIVIDAD PRESENCIAL en aula.

CLASES
PROBLEMAS

Se colgaran en la plataforma MOODLE (UPM) problemas y cuestiones de la
asignatura, a medida que se vaya avanzando en el curso.

El profesor propondra ejercicios y problemas que resolvera en clase junto con
los alumnos.

ACTIVIDAD PRESENCIAL en aula.

PRACTICAS

Realizacion de 1 practica de laboratorio en grupos reducidos (3 alumnos) de 2
horas de duracidn sobre electrificacion.

La practica es obligatoria y se evaluara tanto por la actividad de cada grupo de
alumnos en el Laboratorio como por el informe, con formato y contenidos
especificos, que debe presentar el grupo en fechas determinadas.

ACTIVIDAD PRESENCIAL en el Laboratorio y NO PRESENCIAL (preparacion de
informe)

TRABAJOS
AUTONOMOS

e Resolucién de ejercicios y problemas. Cada alumno podrd completar y
mejorar su aprendizaje con la resolucidn de ejercicios y problemas con
soluciones o sin ellas, disponibles en la plataforma MOODLE (UPM) de la
asignatura o bien propuestos en el aula por el profesor.

e Trabajos individuales pueden realizarse de forma voluntaria, de forma que
se acuerde entre profesor y alumno, el objetivo y alcance del tema. Cada
trabajo bien evaluado, se contabiliza con “1 PUNTO” que se incluye en la
calificacién de la asignatura.

ACTIVIDAD NO PRESENCIAL.

e Si se da la oportunidad, asistencia de forma voluntaria a conferencias
seguidas de coloquio, impartidas por profesionales de empresas. Si se
estima que la charla tiene valor para completar la formacion sobre la
asignatura, la asistencia a las charlas y la elaboracién de un informe sobre
ellas, bien evaluado, se contabiliza con “1 PUNTO” que se incluye en la
calificaciéon de la asignatura.

ACTIVIDAD PRESENCIAL (charla) y NO PRESENCIAL (preparacion de informe)

TRABAJOS EN
GRUPO

La realizaciéon de las practicas y el informe de las mismas seran parte de esta
modalidad organizativa.

También entran en esta consideracion las visitas técnicas y los informes sobre
las mismas.

ACTIVIDAD PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL.

VISITAS
TECNICAS

El grupo de clase realizarad una visita a un lugar de interés por su relacién con el
temario visto en clase. El alumno, en grupo de tres, debera realizar un informe
sobre la visita segun las indicaciones pautadas por el profesor.

ACTIVIDAD PRESENCIAL (visita) Y NO PRESENCIAL (informe)




TUTORIAS

El alumno puede realizar consultas a su profesor en el horario especificado para
Tutorias.
ACTIVIDAD PRESENCIAL en el despacho del profesor.

RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

CHAPMAN, S. Mdquinas eléctricas. Mc Graw-Hill, México. (42 Edicion),
2005.

CONEJO, A.J. y coautores. Instalaciones eléctricas. Mc Graw-Hill,
México (12 Edicion), 2007.

FITZGERALD, A. E. Mdquinas eléctricas. Mc Graw-Hill, México (62
Edicion), 2004.

FRAILE MORA, j. Maquinas eléctricas. Mc Graw-Hill, México (62
Edicién), 2008.

GARCIA TRASANCOS, J. Instalaciones eléctricas en media y baja
tension. Paraninfo (62 Edicion), 2009.

GUIRADO TORRES, Ry coautores. Tecnologia eléctrica. Mc Graw-Hill,
México (12 Edicion), 2006.

MARTINEZ REQUENA, J y TOLEDANO GASCA, J. Puesta a tierra en
edificios y en instalaciones eléctricas. Paraninfo, 1997

MONTANE, P. Protecciones en las instalaciones eléctricas. Evaluacion
y perspectivas. Marcombo, Barcelona, (22 Edicién) 1990.

RAS, E. Transformadores de Potencia, de Medida y de Proteccion.
Marcombo (72 Edicién), 1991

RAS, E. Teoria de circuitos: fundamentos. Marcombo (42 Edicion),
1987

ROEPER, R. Corrientes de cortocircuito en redes trifdsicas. Marcombo
(22 Edicion), 1985.

ROGER FOLCH, J y coautores. Tecnologia eléctrica. Editorial Sintesis
(32 Edicion), 2010.

Reglamento Electrotécnico para Baja tensidén. Ed. Thomson-Paraninfo.
(12 Edicién), 2003. (R.D. 842/2002 e ITCs).

Reglamento sobre centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion (RAT). (R.D. 3275/1982 e ITCs). MINER.

Reglamento general de normas basicas de seguridad minera. (R.D.
863/1985 e ITCs). MINER.

RECURSOS WEB

Plataforma educativa Moodle (UPM), asignatura “Instalaciones

eléctricas”

En ella se hacen referencias y vinculos a otros recursos Web.

Entre el posible contenido en este recurso web cabe contar con:

e Apuntes propios de algunos temas de la asignatura

e Ejercicios y problemas

e Esquemas, presentaciones y archivos que use o desarrolle el
profesor en clase

e Referencias y vinculos a otros contenidos relevantes de Internet

EQUIPAMIENTO

Material del laboratorio de INGENIERIA ELECTRICA del Dpto. de
Sistemas Energéticos.

Aplicaciones informaticas para simulacidn y resolucién de circuitos
eléctricos (disponibles en el Dpto. y/o en aulas de informatica).




Distribucidn de dedicacion de los 4,5 créditos ECTS

NOTA: equivalente a 45 horas presenciales (4,5 x 10) y 117horas en TOTAL (26 x 4,5)

TIPO DE ACTIVIDAD N2 HORAS CARACTER:

Presencial (P)
NO Presencial (NP)
Examen (E)

Clases tedrico-practicas e Interrogaciones de Clase 43 P

en aula, trabajo individual y en algunas clases en grupo (= 28 Teoria +

(= 15 Problemas)

Practicas de Laboratorio (2) 2 P

Trabajo en grupo (2h cada una)

Elaboracién de los Informes de Laboratorio (2) 8 NP

Trabajo en grupo (8h cada uno)

Estudio y trabajo individual (repaso, preparacion de clases, | 61 NP

informes de visitas, problemas y cuestiones para casa)

Evaluacion final en aula 3 E

TOTAL 117 -
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Cronograma de trabajo

de la asignatura

Semana Actividad Aula Laboratorio Trabajo en grupo Trabajo Individual Actividades TOTAL
(Trabajo en grupo) Evaluacion
1 3 h teoria-problemas 3h Preparacion y repaso clases
T2.1aT2.6,T1
2 3 h teoria-problemas 3h Preparacidn y repaso clases
T2.6,T9 4,73 1
3 3 h teoria-problemas 4h Preparacion y repaso clases
T3 2aT3 4
4 3 h teoria-problemas 4h Preparacién y repaso clases
T3 2aT3 4
5 3 h teoria-problemas 4h Preparacidn y repaso clases
T3 2aT3.4,T4 1, T1
6 3 h teoria-problemas 4h Preparacion y repaso clases
T4 1aT4 3
7 3 h teoria-problemas 4h Preparacién y repaso clases
T4 3,75 1,752
8 3 h teoria-problemas 4h Preparacioén y repaso clases
T5 2,75 3,T1
9 1 h teoria-problemas 4h Preparacioén y repaso clases
T5.3aT5.5,T1 2 h Laboratorio L1
10 3 h teoria-problemas 1h Preparacion y repaso clases
T6_1aT6_3
11 3 h teoria-problemas 8 h Elaboracién Informe 3h Preparacidn y repaso clases

T6_1aT6_3,T7_1,T1

Laboratorio L1
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Cronograma de trabajo de la asignhatura

12 3 h teoria-problemas 4h Preparacidén y repaso clases
T9_1aT9 4
13 3 h teoria-problemas 4h Preparacidén y repaso clases
T8 1aT8 2
14 3 h teoria-problemas 4h Preparacidn y repaso clases
T8 1aT8_2,T8_3aT8 4
15 3 h teoria-problemas 4h Preparacién y repaso clases
T8 3aT8 4
Examen ---- ---- 7h Preparacion examen 3h
Final
TOTAL 43 h 2h 8h 61h 3h 117 h
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Sistema de evaluacion de la asignaturs

EVALUACION
Ref. INDICADOR DE LOGRO RA
Aplicar la teoria de circuitos a las instalaciones industriales RA1
T2_2,12_3,T3_3, | Comprender la modelizacién de los diferentes elementos que componen una RA1-1
T4 2,78 2,79 1 instalacion, y su integracién en un esquema de conjunto.
T2_3,T2_6,T3_3, | Resolver circuitos eléctricos de cierta complejidad representativos de una
T3_4,T4_2,T6_3, | instalacidn eléctrica, para determinar las variables oportunas que se quieran RA1-2
T8=2, T9=2 estudiar.
Comprender la configuracion tipica y particularidades de las RA2
instalaciones eléctricas en explotaciones mineras y plantas de beneficio
T2 2,T3 3,T5 4, | Realizar e interpretar esquemas eléctricos representativos de instalaciones RA2-1
T5 5,T6_3 eléctricas
T2 1,T2 2,T4 1, | Conocer la composiciony configuracion del sistema eléctrico de potencia y de las RA2-2
T5_4,T5 5, Tl instalaciones eléctricas mineras, y comprender su funcionalidad.
T1,T2_3aT2_5, Comprender las solicitaciones a que se ven sometidas las redes e instalaciones RA2-3
T3,T4_2,T5,T6, T7 | eléctricas mineras, y las implicaciones en su disefio.
3 Comprender los criterios y pardmetros que caracterizan la calidad de servicio RA2-4
- eléctrico
Calcular instalaciones eléctricas en mineria a cielo abierto e interior y RA3
plantas de beneficio
Comprender la constitucidn, el funcionamiento, circuito equivalente y parametros
T4aT9 caracteristicos de los elementos que componen las instalaciones eléctricas de la RA3-1
industria minera
T2 3,T2_6,T3_3, RA3-2
T3 4, T4 2,T4 3, . L, , .
T5_4, T5_5, T6_3, PIantegr es.quema.s equwa!ent_es en términos de _te_orla de circuitos para
T8:2, T9:1, T9:3, modelizar instalaciones eléctricas, tanto en condiciones normales como de falta
T9 4
T4_2,T4 3,T5_3 a | Seleccionar equipos eléctricos y elementos de mando y proteccién (o determinar RA3-3
T5_5,T6_3,T8 2, | sus caracteristicas) para una determinada instalacion eléctrica de la industria
T8_4,T9_3 minera.
5 9 Rgalizar e interpretar esquemas de mando para receptores de instalaciones RA3-4
- mineras
T2_6,T9_2,T8_3, | Aplicar medidas de disefio adicionales a instalaciones mineras para su eficiencia RA3-5
T9=4 funcional y energética
Aplicar la legislacion vigente en instalaciones eléctricas mineras RA4
T1,74.1,74.3, Aplicar los requisitos reglamentarios y normativos al calculo y disefio de RA4-1
T5_4,T5_5,T6_3, . . . ;
i - instalaciones mineras
Aplicar los requisitos particulares a equipos e instalaciones en RAS
emplazamientos con riesgo de explosion
7 Seleccionar equipamiento eléctrico adecuado para emplazamientos con riesgo de RA5-1
presencia de atmoésferas explosivas, dependiendo de sus caracteristicas.
Aplicar al disefio de instalaciones eléctricas mineras las medidas para RA6
garantizar la seguridad de personas y bienes
T6 1 Compre|:1,c|er los riesg.cis de electrocucion por contactos directos e indirectos y su RAG-1
- prevencion y proteccion.
T6_2 Calcular puestas a tierra y comprender las técnicas para medirlas. RA6-2
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Seleccionar los dispositivos de corte adecuados para proteccion contra defectos a

T6_3 tierra de una instalacién, dependiendo de su régimen de neutro y valores de sus RA6-3
puestas a tierra, para cumplir con los requisitos reglamentarios.
T2 5,75 5 A.pllcar‘otras mec!ldas de disefio de segu.rlldad regla.mentarlas, tales como RAG-4
- - distancias en el aire y grados de proteccion de equipos.
5 1aT5.5 Aplicar las medidas reglamentarias de proteccion de elementos eléctricos al RA6-5

disefio de instalaciones mineras.

La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rubricas.

EVALUACION

#

1) CONVOCATORIA ORDINARIA #

Para la convocatoria ordinaria, el alumno debe elegir entre evaluacién continua o examen final. El

sistema de evaluacidn continua se aplica con caracter general a todos los estudiantes. El alumno

que desee seguir el sistema de evaluacién mediante sdlo prueba final deberd comunicarlo por

escrito al responsable de la asignatura en el plazo improrrogable de dos semanas desde el
comienzo de la misma. Esta eleccidon de evaluacion mediante prueba Unica, no eximira al alumno
de la realizacién en tiempo, lugar y modo programado de las practicas de laboratorio, que serdn

coincidentes con las de los alumnos que se sometan a evaluacién continua.

2) CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Todos los alumnos que no hayan aprobado en la convocatoria ordinaria podrdn presentarse a la
convocatoria extraordinaria. Para poder presentarse a la convocatoria es requisito imprescindible
haber realizado durante el curso las practicas de laboratorio en los dias y horas que se asignen.

Los alumnos que hubiesen optado por la evaluacién continua podran optar por la evaluacién de
solo prueba final o la recuperacién del examen global siempre y cuando cumplan los requisitos de

minimos en las calificaciones.
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EVALUACION SUMATIVA PARA EVALUACION CONTINUA

BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PESO EN LA
EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIFICACION

PRACTICAS DE LABORATORIO
Se hard 1 practica de laboratorio, con calificacion de 0 a 10

puntos.

o ) ) Ver calendario | Laboratorio 20%
La nota de Practicas de Laboratorio (L) se obtiene como

media de la calificaciéon de los dos laboratorios

Puntuacidon minima exigida en la practica: 4 puntos

EXAMEN GOBLAL

Prueba escrita compuesta de 2 partes:

60%
evaliade0a10puntos(T). | _________. Aula 30% (T)

A) Test de 10 preguntas cortas de aplicacion practica, que se

B) Ejercicio practico de célculo, que se evalta de 0 a 10 30% (E)
puntos (E).

Puntuacién minima exigida en cada parte: 2 puntos

INTERROGACIONES DE CLASE (IC)

Sin previo aviso, se realizan en horario de clase, preguntas
cortas, tedrico-practicas, sobre lo trabajado en el aula en esa 20%
clase o las 2-3 clases inmediatamente precedentes. [ ---------- Aula
Se contestan por escrito de forma individual.

Se realizaran de 4 a 8 interrogaciones de clase

Nota final=0,2xL+0,3xT+0,3xE+0,2xIC

TRABAJOS INDIVIDUALES VOLUNTARIOS:

Cada alumno puede optar a todos los trabajos voluntarios disponibles que desee y podra obtener un calificacion
de 1 punto por cada trabajo evaluado positivamente. Los trabajos voluntarios se contabilizan en la calificacion de
la asignatura. Estos trabajos consisten en elaboracion de un informe sobre un tema especifico, montajes de

laboratorio especiales u otros trabajos acordados entre cada alumno y el profesor.

Los puntos obtenidos se sumaran a la calificacidn, Nota Final, una vez aprobada la asignatura en el curso, tanto en
la convocatoria ordinaria como extraordinaria. Su objetivo es mejorar la calificacidon pero nunca se utilizardn para

aprobar la asignatura.
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EVALUACION SUMATIVA SOLO PARA PRUEBA FINAL

BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

PESO EN LA
EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIFICACION

PRACTICA DE LABORATORIO

) B ] Ver calendario Laboratorio 20%
Las mismas de la evaluacién continua
EXAMEN FINAL
Prueba escrita compuesta de 2 partes:
A) Test de 10 preguntas cortas de aplicacion practica, que se 80%
evaliade0a10puntos(T). | _________. Aula 40% (T)
B) Ejercicio practico de calculo, que se evalia de 0 a 10 40% (E)

puntos (E).

Puntuacién minima exigida en cada parte: 2 puntos

Nota final=0,2xL+0,4xT+0,4xE

CRITERIOS DE CALIFICACION

Practicas de Laboratorio: Montajes y medidas correctas. Ademas se evalla que el informe de cada
practica tenga todos los epigrafes requeridos con los resultados de cdlculo adecuados y una

presentacién y redaccion claras y adecuada.

Examen Final: cuestiones de test bien razonadas y/o los resultados numéricos adecuados y problema

resuelto correctamente.

Interrogaciones de clase: cuestiones bien razonadas y/o los resultados numéricos adecuados.

Trabajos voluntarios individuales: al ser una actividad individual de cada alumno y supervisada
directamente por el profesor, se valora la capacidad de andlisis y sintesis del tema en estudio y su

presentacion final
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