POLITECNICA

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

Datos Descriptivos

ASIGNATURA: | MECANICA DE ROCAS Y SUELOS
MATERIA: | MECANICA DE ROCAS Y SUELOS
CREDITOS EUROPEOS: | 4,5
CARACTER: | OBLIGATORIA
Graduado en Ingenieria Geoldgica.
) Graduado en Ingenieria en Tecnologia Minera.
TITULACION: . _
Graduado en Ingenieria de los Recursos Energéticos,
Combustibles y Explosivos
CURSO/SEMESTRE | 3°/ semestre 5°

ESPECIALIDAD:

CURSO ACADEMICO 2012/2013
PERIODO IMPARTICION Septlemt;ze- Enero Febrero - Junio

: Sdlo castellano Sélo inglés Ambos
IDIOMA IMPARTICION X




DEPARTAMENTO:

INGENIERIA DE MATERIALES

PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO (C = Coordinador) | DESPACHO Correo electrénico
D. Ricardo Lain Huerta (C) 716_M3 ricardo.lain@upm.es
D. Carlos Lain Huerta 231 M3 carlos.lain@upm.es
D2. Maria José Crespo Alvarez 620_M3 mariajose.crespo@upm.es
D. Anastasio Santos Yanguas 635_M3 tasio.santos@upm.es
D. Carlos Martinez Diaz 632_M3 carlos.martinezd@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON

NORMALIDAD LA ASIGNATURA

Mecdnica
ASIGNATURAS Geologia
SUPERADAS Calculo Iy Il
Algebra
ASIGNATURAS
PREVIAS Geologia, Mecanica, Tecnologia de Materiales
RECOMENDADAS
OTROS Conocimientos basicos de estadistica

RESULTADOS DE Conocimientos basicos de proyeccién estereografica

APRENDIZAJE Conocimiento del Circulo de Mohr

NECESARIOS

Conocimiento de Tensor de Tensiones




Obijetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cdédigo COMPETENCIA NIVEL
CG1 Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la | conocimiento
practica de la Tecnologia Minera.
Poseer capacidad para disefiar, analizar, calcular, proyectar, construir,
mantener, conservar, explotar, desarrollar, implementar, gestionar y
CG2 mejorar productos, sistemas y procesos en los distintos ambitos de |  ppjicacion
las Tecnologias Mineras, usando técnicas analiticas, computacionales
o experimentales apropiadas, incluyendo la funcion de asesoria en
estos campos.
Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y
CG3 resolver problemas dentro de contextos amplios y multidisciplinarios, |analisis, Sintesis
siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos
multidisciplinares.
CG6 Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando Aplicacién
a lo largo de la vida para su adecuado desarrollo profesional.
F12 Conocimiento de geotecnia y mecénica de suelos y de rocas Conocimiento
F25 Aplicacion

Estudios geotécnicos aplicados a la mineria, construccién y obra civil.




Cddigo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RASO1 Conocer, comprender y utilizar los principios de la Mecdanica de Suelos.
RAS02 Distinguir los diferentes tipos de suelos.
RASO3 Conocer y saber interpretar los ensayos necesarios para la clasificacién de los
suelos.
Conocimiento de las propiedades elementales de los suelos (propiedades indice) y
RASO4
relaciones principales entre ellas.
Conocer las consecuencias de la presencia de agua en el suelo. Conocer y saber
RASOS aplicar el principio de esfuerzo efectivo de Terzaghi y la Ley de Darcy.
RAS06 | Saber obtener las tensiones geostaticas en un terreno.
RASO7 | Saber obtener las tensiones inducidas por una sobrecarga en un terreno.
Conocer los ensayos necesarios para la caracterizacion mecanica de un terreno:
RASOS ensayo de corte directo, ensayo edométrico y ensayo triaxial.
Saber interpretar los resultados de los ensayos de corte directo, edométrico y
RAS09
triaxial.
RAS10 | Calculo de asientos de cimentaciones superficiales en un terreno.
RARO1 Conocer, comprender y utilizar los conceptos de la Mecanica de Rocas
RARO2 Comprender las propiedades mecanicas de las rocas y los criterios de rotura
RARO3 Conocer los ensayos para determinar las propiedades mecanicas de las rocas
RARO4 | Conocer las caracteristicas geomecanicas de las discontinuidades
RARO5 Comprender el comportamiento mecanico de las discontinuidades
RARO6 Conocer los ensayos para determinar las propiedades mecanicas de las
discontinuidades
RARO7 Conocer, comprender y utilizar las clasificaciones geomecdnicas de los macizos
rocosos
RARO8 Conocer y comprender los origenes de las tensiones naturales en los macizos
rocosos
RARO9 Conocer la metodologia de los estudios de estabilidad de taludes
RAR10 Conocer los principales tipos de roturas de taludes




CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

) Indicadores
TEMA / CAPITULO APARTADO Relacionados
Concepto de Suelos
Formacion de los suelos
Tema S1 Caracteristicas de los suelos S11
Origen y Tipos de Suelos
Naturaleza de los Morfologia de las particulas
Suelos Plasticidad de los suelos arcillosos
S12
Limites de Atterberg
Sistemas de clasificacién de los suelos S13
Tema S2 Definiciones
Propiedades Relaciones fundamentales S21
Elementales de los
Suelos Determinacién de las propiedades a partir de ensayos de laboratorio
Tema S3 Principio de esfuerzo efectivo de Terzaghi S31
El Agua en el Ley de Darcy S32
Suelo Flujo de filtracion ascendente S33
Tema S4 Tensiones debidas al peso propio S41
T?;g‘gz ;Telljga Tensiones debidas a acciones externas S42
Envolvente de Mohr. Criterio de rotura de Mohr-Coulomb
Tema S5 s51
Resistencia al Circulo de Mohr
Corte de los Ensayo de corte directo S52
Suelos Ensayo triaxial S53
Consolidacion de los suelos
S61
Ensayo edométrico
Tema S6 Arcillas normalmente consolidadas
S62
Asentamiento de Arcillas preconsolidadas
los Suelos Teoria de Terzhagi de la consolidacion vertical. Ecuacién de consolidacién S63
Caracterizacién de la capacidad de consolidacién de un suelo S64
Asientos elasticos S65




TemaR1

Introduccién a la

mecanica de rocas

Tema R2

Propiedades

mecanicas de las rocas

Tema R3

Ensayos de laboratorio

Tema R4

Caracterizacion de
macizos rocosos en

campo

Tema R5

Propiedades
mecanicas de las
discontinuidades

Tema R6

Ensayo de corte directo

en laboratorio

Tema R7
Propiedades
mecanicas de los

macizos rocosos

Propiedades mecdnicas de las rocas

Resistencia de las rocas: resistencia a compresién simple, resistencia a
traccion, resistencia triaxial.

Criterios de rotura: Mohr-Coulomb y Hoek y Brown.

Comportamiento mecdnico de las rocas: comportamiento ductil,

comportamiento fragil y comportamiento viscoelastico.

Ensayos de laboratorio: compresién simple, traccion, compresion triaxial

y mddulos elasticos.

Caracterizaciéon geomecanica de afloramientos rocosos:
litologia, estructura, meteorizacion y caracteristicas mecdnicas de las
discontinuidades.

Criterios de rotura: Mohr-Coulomb y Hoek y Brown.

Resistencia de las discontinuidades: resistencia de pico y resistencia
residual.
Comportamiento de las discontinuidades: discontinuidades lisas,

discontinuidades rugosas, rigidez y dilatancia.

Ensayos de laboratorio: ensayos de corte y ensayos de inclinacion

Clasificaciones geomecanicas: Barton y Bieniawski

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7




Tema RS Origenes de las tensiones naturales: tensiones eldsticas y anomalias de

Tensiones naturales en  campo tensional. R8
la corteza terrestre Medidas de tensiones: Sobreperforacidn y Fracturacién Hidraulica.
Tema R9
Metodologia de los Modelo geoldgico, modelo geotécnico y modelo matematico. R9

estudios de taludes

Tema R10
Estabilidad de taludes

Principales tipos de roturas: plana, cuia, circular y vuelco R10




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Método expositivo

En la parte de Mecdanica de Rocas:

Clases especificas de problemas para cada alumno.

CLASES En la parte de Mecanica de Suelos:
Ademas de las clases especificas de problemas, en las clases
PROBLEMAS P P
tedricas podra haber problemas intercalados con las exposiciones
tedricas.
PRACTICAS Hay practicas de laboratorio voluntarias que se realizaran en grupo.
En la parte de Mecdnica de Suelos:
Se propondran problemas para entregar.
TRABAJOS -
En la parte de Mecdnica de Rocas:
AUTONOMOS

Se propondrdn problemas para entregar con el mismo enunciado

para cada alumno y datos diferentes

TRABAJOS EN
GRUPO

No se realizan.

TUTORIAS

El alumno podrd acudir a tutorias para realizar consultas o

aclaraciones de dudas concretas




RECURSOS DIDACTICOS

— Apuntes de Mecanica del Suelo
— Jiménez Salas, J.A. (1975) "Geotecnia y Cimientos. Tomo |.

Propiedades de los suelos y de. las rocas"

— Berry, P.L. y Reid D. (1993) "Mecanica de Suelos", McGraw-Hil,

Bogota (Colombia)
Craig, R.F. (1974) "Soil Mechanics" Taylor & Francis

— RAMIREZ, P. et al. Mecdnica de Rocas: Fundamentos e Ingenieria

de Taludes.
Red DESIR. Madrid, 2008.

— HOEK, E. Rock Engineering. Course notes.

http://www.rocscience.com 2000.

— HOEK, E. Support of Underground Excavations in hard rock.

Pergamon, Londres, 1993.

— HOEK, E. & BRADY, J.W. Rock slope engineering. Institution of

Mining and Metallurgy, Londres, 1977.

— HOEK, E. & BROWN, E.T. Underground excavations in rock.

Institution of Mining and Metallurgy, Londres, 1980.

—  RAMIREZ, P. et al. Mecdnica de Rocas aplicada a la mineria

metdlica subterrdnea. ITGE, Madrid, 1991.

— BIENIAWSKI, Z.T. Engineering rock mass classifications. John Wiley

and Sons, Nueva York, 1989.

— BIENIAWSKI, Z.T. Strata control in mineral engineering. A.A.

Balkema, Rotterdam, 1987.

— BROWN, E.T. & BRADY, J.W. Rock Mechanics for underground

mining. George Allen & Unwin, Nueva York, 1985.

— HUDSON, J.A. Comprehensive rock engineering. Pergamon,

Londres, 1993.

— RAMIREZ, P. et al. Control de estratos en tajos subterrdneos de la

mineria del carbon. ITGE, Madrid, 1985.

RECURSOS WEB

Plataforma Moodle: asignatura “Mecanica de Rocas y Suelos”

EQUIPAMIENTO

Biblioteca. Salas de estudio.

Laboratorio de Mecdnica de Rocas y Laboratorio de Mecanica de

Suelos




Semana

Actividades Aula

Laboratorio

Trabajo

Individual

Trabajo en Grupo

Actividades

Evaluacién

Otros

2-6 Sept

7-13 Sept

14-20 Sept

21-27 Sept

28 Sp 4 Oc

5-11 Oct
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Semana

Actividades Aula

Laboratorio

Trabajo

Individual

Trabajo en Grupo

Actividades

Evaluacién

Otros

11




Sistema de evaluacidon de la asignatura

EVALUACION

Relacionado

Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:
S1 Conocer los diferentes tipos de suelos RAS02
Saber clasificar un suelo a partir de los resultados de los ensayos RASO2,
$12,513 .
correspondientes RASO3
S Conocer las propiedades elementales de los suelos (propiedades indice) RASO4
y saber obtener unas a partir de otras.
. . . . RASO5,
S31, S41, | Calcular las tensiones totales, ('efectlvas e intersticiales en un terreno RASO6,
S42 con y sin presencia de agua (estatica) RASO7
532, 533 Calcular Ias‘tensiones totales,. efectivas e intersticiales en un terreno RASOS
con presencia de agua en movimiento
S51,S52, | Conocer y saber interpretar los ensayos de caracterizacion de RASOS,
S53 resistencia de un suelo RAS09
Conocer y saber interpretar los ensayos de caracterizacién de la RASOS,
S61, S64 o
consolidacion de un suelo RAS09
S62 Saber calcula el asiento edométrico a largo plazo de un terreno RAS10
562, 563 Saber calcular el asiento edométrico en funcién el tiempo para un RAS10
terreno
R1 Conceptos basicos de mecanica de rocas RA1
Resistencia de las rocas: resistencia a compresion simple, resistencia a
R2 traccion, resistencia triaxial. Criterios de rotura: Mohr-Coulomb y Hoek RA2
y Brown y el comportamiento mecdanico de las rocas: comportamiento
ductil, comportamiento fragil y comportamiento viscoelastico.
R3 Ensayos de laboratorio: compresién simple, traccién, compresién RA3
triaxial y modulos elasticos.
Caracterizacion geomecdnica de afloramientos rocosos: litologia,
estructura, meteorizacién y caracteristicas mecdanicas de las
R4 . R RA4
discontinuidades.
Criterios de rotura: Mohr-Coulomb y Hoek y Brown.
Comportamiento mecanico de las discontinuidades: resistencia de pico
R5 y resistencia residual. Discontinuidades lisas, discontinuidades rugosas, RAS5
rigidez y dilatancia.
R6 Ensayos de laboratorio: ensayos de corte y ensayos de inclinacion RA6
R7 Clasificaciones geomecanicas: Barton y Bieniawski RA7
Tensiones naturales: tensiones elasticas y anomalias de campo
R8 tensional. Procedimientos para determinar las tensiones naturales: RA8
Sobreperforacién y Fracturacién Hidraulica.
R9 Modelo geolégico, modelo geotécnico y modelo matematico. RA9
R10 Tipos de roturas de taludes RA10

La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rubricas.
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EVALUACION SUMATIVA

BREVE DESCRIPCION DE LAS

PESO EN LA
ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR | CALIFICACION
Durante el
desarrollo del 15% en la
Problemas en la parte de MdS
curso parte de MdR
académico
Durante el 35y 50% cada
En la parte de MdS: dos pruebas escritas desarrollo del | Aula de | prueba
(Ver cronograma) curso examen respectivamen
académico te
Durante el
desarrollo del 10% en |la
Problemas en la parte de MdR
curso parte de MdR
académico
En la parte de MdR: dos pruebas escritas | Durante el
45% cada
correspondientes a los temas 1 a 5y 6 a 10 | desarrollo del | Aula de
prueba en la
respectivamente. Cada parte constarda de | curso examen
parte de MdR
teoria y problemas (Ver cronograma) académico

13




CRITERIOS DE CALIFICACION

El alumno debera optar por el método de evaluacién que desee seguir para superar esta

asignatura.

El sistema de evaluacién continua se aplicara con caracter general a todos los estudiantes.

El alumno que quiera seguir el sistema de evaluacién mediante sélo prueba final, deberd

comunicarlo por escrito al coordinador de la asignatura, en el plazo de tres semanas a partir
del comienzo de curso (ultimo dia 25 de septiembre de 2012). Para realizar esta comunicacién

disponen de un impreso en la plataforma Moodle.

Los alumnos que tengan aprobadas alguna de las asignaturas: Mecdnica de Suelos, Mecanica
de Rocas o Mecanica de Suelos y Rocas de Planes de Estudio en extincion deberan
comunicarlo por escrito al coordinador de la asignatura (disponen de un impreso en la
plataforma Moodle), especificando qué asignatura tiene superada, la calificacion y la
convocatoria en la que obtuvo el aprobado, en el plazo improrrogable de tres semanas a partir

del comienzo de curso (ultimo dia 25 de septiembre de 2012)

La nota de la parte de MdS se compondra de un 35 % correspondiente a la nota obtenida en la
primera prueba en aula, un 50% correspondiente a la nota obtenida en la segunda prueba en
aula, y un 15 % correspondiente a la nota de los problemas entregables. Los problemas
entregables constituyen un trabajo personal de cada alumno.

Las practicas correspondientes a MdS son voluntarias. Las plazas son limitadas y en caso
necesario tendran preferencia los alumnos que tengan mejor nota en los problemas
entregables, y en las pruebas de evaluacion continua. Los alumnos que asistan se
comprometen a entregar un informe de las mismas que serd objeto de evaluacidn y podra

sumar hasta 1 punto adicional a la nota de MdS.

14




La nota de la parte de MdR se compondra de un 45 % correspondiente a la nota obtenida en
la primera prueba en aula, un 45% correspondiente a la nota obtenida en la segunda prueba
en aula, y un 10 % correspondiente a la nota de los problemas entregables. Los problemas
entregables constituyen un trabajo personal de cada alumno.

Las practicas correspondientes a MdR son voluntarias.

Para optar al aprobado se exigen los tres requisitos siguientes:
e Nota media de 5 o superior
e Un minimo de 4 puntos sobre 10 en la parte de MdS

e Un minimo de 4 puntos sobre 10 en la parte de MdR

El sistema de evaluacidn final se aplicard a todos los estudiantes que lo hayan solicitado por

escrito al comienzo del curso o que no hayan superado la evaluacién continua.

Se aplicaran los mismos criterios que en la evaluacién continua

Para optar al aprobado se exigen los tres requisitos siguientes:
e Nota media de 5 o superior
e un minimo de 4 puntos sobre 10 en la parte de MdS

e un minimo de 4 puntos sobre 10 en la parte de MdR

15




POLITECNICA

ANEXO Ill

Ficha Técnica de Asignatura

Datos Descriptivos

ASIGNATURA:

MECANICA DE ROCAS Y SUELOS

Nombre en Inglés:

ROCK AND SOIL MECHANICS

MATERIA: | MECANICA DE ROCAS Y SUELOS
Créditos Europeos: | 4,5 Cédigo UPM:
CARACTER: | OBLIGATORIA
Graduado en Ingenieria Geoldgica. Graduado en Ingenieria en
TITULACION: Tecnologia Minera. Graduado en Ingenieria de los Recursos
Energéticos, Combustibles y Explosivos
CURSO: | 3¢

ESPECIALIDAD:

DEPARTAMENTO:

Explotacion de Recursos Minerales y Obras Subterraneas

PERIODO IMPARTICION

Septiembre- Enero

Febrero - Junio

X

IDIOMA IMPARTICION

So6lo castellano

Sélo inglés

Ambos

X
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CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON

NORMALIDAD LA ASIGNATURA

Mecanica
ASIGNATURAS Geologia
SUPERADAS Célculo Iy Il

Algebra

ASIGNATURAS

PREVIAS Geologia, Mecanica, Tecnologia de Materiales
RECOMENDADAS

OTROS Conocimientos basicos de estadistica
RESULTADOS DE

APRENDIZAJE Conocimientos basicos de proyeccion estereografica
NECESARIOS

Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cddigo COMPETENCIA NIVEL

CG1 Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la |, ocimiento
practica de la Tecnologia Minera.
Poseer capacidad para disefiar, analizar, calcular, proyectar, construir,
mantener, conservar, explotar, desarrollar, implementar, gestionar y

CG2 mejorar productos, sistemas y procesos en los distintos ambitos de Aplicacion
las Tecnologias Mineras, usando técnicas analiticas, computacionales
o experimentales apropiadas, incluyendo la funcion de asesoria en
estos campos.
Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y

CG3 resolver problemas dentro de contextos amplios y multidisciplinarios, | Analisis,
siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos Sintesis
multidisciplinares.

CG6 Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando | ,,jcacion
a lo largo de la vida para su adecuado desarrollo profesional.

F12 Conocimiento de geotecnia y mecdnica de suelos y de rocas Conocimiento

F25 Aplicacion

Estudios geotécnicos aplicados a la mineria, construccion y obra civil.
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Cddigo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RASO1 Conocer, comprender y utilizar los principios de la Mecdanica de Suelos.
RAS02 Distinguir los diferentes tipos de suelos.
RASO3 Conocer y saber interpretar los ensayos necesarios para la clasificacién de los
suelos.
Conocimiento de las propiedades elementales de los suelos (propiedades indice) y
RASO4
relaciones principales entre ellas.
Conocer las consecuencias de la presencia de agua en el suelo. Conocer y saber
RASO5
aplicar el principio de esfuerzo efectivo de Terzaghi y la Ley de Darcy.
RAS06 | Saber obtener las tensiones geostaticas en un terreno.
RASO7 | Saber obtener las tensiones inducidas por una sobrecarga en un terreno.
Conocer los ensayos necesarios para la caracterizacion mecanica de un terreno:
RAS08
ensayo de corte directo, ensayo edométrico y ensayo triaxial.
Saber interpretar los resultados de los ensayos de corte directo, edométrico y
RAS09
triaxial.
RAS10 | Calculo de asientos de cimentaciones superficiales en un terreno.
RARO1 Conocer, comprender y utilizar los conceptos de la Mecanica de Rocas
RARO2 Comprender las propiedades mecanicas de las rocas y los criterios de rotura
RARO3 Conocer los ensayos para determinar las propiedades mecdnicas de las rocas
RARO4 Conocer las caracteristicas geomecanicas de las discontinuidades
RARO5 Comprender el comportamiento mecanico de las discontinuidades
Conocer los ensayos para determinar las propiedades mecdnicas de las
RARO6
discontinuidades
Conocer, comprender y utilizar las clasificaciones geomecdnicas de los macizos
RARO7
rocosos
Conocer y comprender los origenes de las tensiones naturales en los macizos
RAROS8
rocosos
RARO9 Conocer la metodologia de los estudios de estabilidad de taludes
RAR10 | Conocer los principales tipos de roturas de taludes

18




Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO APARTADO F:Zﬁalziﬁc;fjs
Concepto de Suelos
Formacién de los suelos
Tema S1 Caracteristicas de los suelos S11
Origen y Tipos de Suelos
Naturaleza de los Morfologia de las particulas
Suelos Plasticidad de los suelos arcillosos
Limites de Atterberg 512
Sistemas de clasificacion de los suelos S13
Tema S2 Definiciones
Propiedades Relaciones fundamentales S21
Elementales de los
Suelos Determinacién de las propiedades a partir de ensayos de laboratorio
Tema S3 Principio de esfuerzo efectivo de Terzaghi S31
El Agua en el Ley de Darcy S32
Suelo Flujo de filtracién ascendente S33
Tema S4 Tensiones debidas al peso propio S41
Tﬂ;isc;ngg gSelIJc?a Tensiones debidas a acciones externas S42
Tema S5 Envolvente de Mohr. Criterio de rotura de Mohr-Coulomb <51
Resistencia al Circulo de Mohr
Corte de los Ensayo de corte directo S52
Suelos Ensayo triaxial S53
Consolidacion de los suelos
Ensayo edométrico Sot
Arcillas normalmente consolidadas
Tema S6 Arcillas preconsolidadas 562
Asentamiento de
s Suelos Teoria de Terzhagi de la consolidacidn vertical. Ecuacién de consolidacidn S63
Caracterizacién de la capacidad de consolidacién de un suelo S64
Asientos elasticos
S65
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Tema R1
Introduccioén a la

mecanica de rocas

Tema R2

Propiedades

mecanicas de las rocas

Tema R3

Ensayos de laboratorio

Tema R4

Caracterizacion de
macizos rocosos en

campo

Tema R5

Propiedades
mecanicas de las

discontinuidades

Tema R6

Ensayo de corte directo

en laboratorio

Tema R7
Propiedades
mecanicas de los

macizos rocosos

Propiedades mecdnicas de las rocas

Resistencia de las rocas: resistencia a compresién simple, resistencia a
traccion, resistencia triaxial.

Criterios de rotura: Mohr-Coulomb y Hoek y Brown.

Comportamiento mecdnico de las rocas: comportamiento ductil,

comportamiento fragil y comportamiento viscoelastico.

Ensayos de laboratorio: compresién simple, traccion, compresion triaxial

y mddulos elasticos.

Caracterizacion geomecanica de afloramientos rocosos:
litologia, estructura, meteorizacidn y caracteristicas mecanicas de las
discontinuidades.

Criterios de rotura: Mohr-Coulomb y Hoek y Brown.

Resistencia de las discontinuidades: resistencia de pico y resistencia
residual.
Comportamiento de las discontinuidades: discontinuidades lisas,

discontinuidades rugosas, rigidez y dilatancia.

Ensayos de laboratorio: ensayos de corte y ensayos de inclinacion

Clasificaciones geomecanicas: Barton y Bieniawski

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7
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Tema RS Origenes de las tensiones naturales: tensiones eldsticas y anomalias de

Tensiones naturales en  campo tensional. R8
la corteza terrestre Medidas de tensiones: Sobreperforacion y Fracturacién Hidraulica.
Tema R9
Metodologia de los Modelo geoldgico, modelo geotécnico y modelo matematico. R9

estudios de taludes

Tema R10
Estabilidad de taludes

Principales tipos de roturas: plana, cuia, circular y vuelco R10
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Método expositivo

En la parte de Mecéanica de Rocas:

Clases especificas de problemas para cada alumno.

CLASES En la parte de Mecanica de Suelos:
Ademas de las clases especificas de problemas, en las clases
PROBLEMAS P P
tedricas podrd haber problemas intercalados con las exposiciones
tedricas.
PRACTICAS Hay practicas de laboratorio voluntarias que se realizardn en grupo.
En |la parte de Mecanica de Suelos:
Se propondran problemas para entregar.
TRABAJOS -
En la parte de Mecanica de Rocas:
AUTONOMOS

Se propondrdn problemas para entregar con el mismo enunciado

para cada alumno y datos diferentes

TRABAJOS EN
GRUPO

No se realizan.

TUTORIAS

El alumno podrd acudir a tutorias para realizar consultas o

aclaraciones de dudas concretas
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RECURSOS DIDACTICOS

— Apuntes de Mecanica del Suelo

— Jiménez Salas, J.A. (1975) "Geotecnia y Cimientos. Tomo |.
Propiedades de los suelos y de. las rocas"

— Berry, P.L. y Reid D. (1993) "Mecanica de Suelos", McGraw-Hil,
Bogota (Colombia)

— Craig, R.F. (1974) "Soil Mechanics" Taylor & Francis

— RAMIREZ, P. et al. Mecdnica de Rocas: Fundamentos e Ingenieria
de Taludes.
Red DESIR. Madrid, 2008.

— HOEK, E. Rock Engineering. Course notes.
http://www.rocscience.com 2000.

— HOEK, E. Support of Underground Excavations in hard rock.
Pergamon, Londres, 1993.

— HOEK, E. & BRADY, J.W. Rock slope engineering. Institution of
Mining and Metallurgy, Londres, 1977.

— HOEK, E. & BROWN, E.T. Underground excavations in rock.
Institution of Mining and Metallurgy, Londres, 1980.

—  RAMIREZ, P. et al. Mecdnica de Rocas aplicada a la mineria
metdlica subterrdnea. ITGE, Madrid, 1991.

— BIENIAWSKI, Z.T. Engineering rock mass classifications. John Wiley
and Sons, Nueva York, 1989.

— BIENIAWSKI, Z.T. Strata control in mineral engineering. A.A.
Balkema, Rotterdam, 1987.

— BROWN, E.T. & BRADY, J.W. Rock Mechanics for underground
mining. George Allen & Unwin, Nueva York, 1985.

— HUDSON, J.A. Comprehensive rock engineering. Pergamon,
Londres, 1993.

— RAMIREZ, P. et al. Control de estratos en tajos subterrdneos de la
mineria del carbdn. ITGE, Madrid, 1985.

RECURSOS WEB

Plataforma Moodle: asignatura “Mecanica de Rocas y Suelos”

EQUIPAMIENTO

Biblioteca. Salas de estudio.

Laboratorio de Mecanica de Rocas y Laboratorio de Mecdnica de

Suelos
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Sistema de evaluacidon de la asignatura

EVALUACION

Relacionado

Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:
S1 Conocer los diferentes tipos de suelos RAS02
Saber clasificar un suelo a partir de los resultados de los ensayos RASO2,
$12,513 .
correspondientes RASO3
S Conocer las propiedades elementales de los suelos (propiedades indice) RASO4
y saber obtener unas a partir de otras.
. . . . RASOS5,
S31,S41, | Calcular las tensiones totales, efectivas e intersticiales en un terreno RASO6
S42 con y sin presencia de agua (estatica !
ysinp gua ( ) RASO7
Calcular las tensiones totales, efectivas e intersticiales en un terreno
$32, 533 . . RASO5
con presencia de agua en movimiento
S51,S52, | Conocer y saber interpretar los ensayos de caracterizacion de RASOS,
S53 resistencia de un suelo RAS09
Conocer y saber interpretar los ensayos de caracterizacién de la RASOS,
S61, S64 e
consolidacion de un suelo RAS09
S62 Saber calcula el asiento edométrico a largo plazo de un terreno RAS10
Saber calcular el asiento edométrico en funcién el tiempo para un
$62, S63 po P RAS10
terreno
R1 Conceptos basicos de mecanica de rocas RA1
Resistencia de las rocas: resistencia a compresién simple, resistencia a
R2 traccion, resistencia triaxial. Criterios de rotura: Mohr-Coulomb y Hoek RA2
y Brown y el comportamiento mecdnico de las rocas: comportamiento
ductil, comportamiento fragil y comportamiento viscoelastico.
R3 Ensayos de laboratorio: compresion simple, traccidon, compresién RA3
triaxial y modulos elasticos.
Caracterizacidon geomecdnica de afloramientos rocosos: litologia,
R4 estructura, meteorizacidn y caracteristicas mecdnicas de las RA4
discontinuidades.
Criterios de rotura: Mohr-Coulomb y Hoek y Brown.
Comportamiento mecdnico de las discontinuidades: resistencia de pico
R5 y resistencia residual. Discontinuidades lisas, discontinuidades rugosas, RAS
rigidez y dilatancia.
R6 Ensayos de laboratorio: ensayos de corte y ensayos de inclinacion RA6
R7 Clasificaciones geomecanicas: Barton y Bieniawski RA7
Tensiones naturales: tensiones elasticas y anomalias de campo
R8 tensional. Procedimientos para determinar las tensiones naturales: RA8
Sobreperforacién y Fracturacién Hidraulica.
R9 Modelo geoldgico, modelo geotécnico y modelo matematico. RA9
R10 RA10

Tipos de roturas de taludes

La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rubricas.
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DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES EVALUABLES y DE LOS
CRITERIOS DE CALIFICACION

El alumno deberd optar por el método de evaluacidon que desee seguir para superar esta

asignatura.

El sistema de evaluacién continua se aplicara con caracter general a todos los estudiantes.

El alumno que quiera seguir el sistema de evaluacién mediante sélo prueba final, deberd

comunicarlo por escrito al coordinador de la asignatura, en el plazo de tres semanas a partir
del comienzo de curso (ultimo dia 25 de septiembre de 2012). Para realizar esta comunicacién

disponen de un impreso en la plataforma Moodle.

Los alumnos que tengan aprobadas alguna de las asignaturas: Mecdnica de Suelos, Mecanica
de Rocas o Mecanica de Suelos y Rocas de Planes de Estudio en extincion deberan
comunicarlo por escrito al coordinador de la asignatura (disponen de un impreso en la
plataforma Moodle), especificando qué asignatura tiene superada, la calificacion y la
convocatoria en la que obtuvo el aprobado, en el plazo improrrogable de tres semanas a partir

del comienzo de curso (ultimo dia 25 de septiembre de 2012)

La nota de la parte de MdS se compondra de un 35 % correspondiente a la nota obtenida en la
primera prueba en aula, un 50% correspondiente a la nota obtenida en la segunda prueba en
aula, y un 15 % correspondiente a la nota de los problemas entregables. Los problemas
entregables constituyen un trabajo personal de cada alumno.

Las practicas correspondientes a MdS son voluntarias. Las plazas son limitadas y en caso
necesario tendran preferencia los alumnos que tengan mejor nota en los problemas
entregables, y en las pruebas de evaluacidon continua. Los alumnos que asistan se
comprometen a entregar un informe de las mismas que serd objeto de evaluacién y podra

sumar hasta 1 punto adicional a la nota de MdS.
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La nota de la parte de MdR se compondrd de un 45 % correspondiente a la nota obtenida en la
primera prueba en aula, un 45% correspondiente a la nota obtenida en la segunda prueba en
aula, y un 10 % correspondiente a la nota de los problemas entregables. Los problemas
entregables constituyen un trabajo personal de cada alumno.

Las practicas correspondientes a MdR son voluntarias.

Para optar al aprobado se exigen los tres requisitos siguientes:
e Nota media de 5 o superior
e Un minimo de 4 puntos sobre 10 en la parte de MdS

e Un minimo de 4 puntos sobre 10 en la parte de MdR

El sistema de evaluacidn final se aplicara a todos los estudiantes que lo hayan solicitado por

escrito al comienzo del curso o que no hayan superado la evaluacién continua.

Se aplicaran los mismos criterios que en la evaluacién continua

Para optar al aprobado se exigen los tres requisitos siguientes:
e Nota media de 5 o superior
e un minimo de 4 puntos sobre 10 en la parte de MdS

e un minimo de 4 puntos sobre 10 en la parte de MdR
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