POLITECNICA

Guia de Aprendizaje — Informacidn al estudiante

Datos Descriptivos

ASIGNATURA: | CALCULO |
MATERIA: | CALCULO INFINITESIMAL
CREDITOS EUROPEOS: | 6
CARACTER: | Basica
GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA
GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA
TITULACION: | GRADO EN TECNOLOGIA MINERA

GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS
ENERGETICOS, COMBUSTIBLES Y EXPLOSIVOS

CURSO/SEMESTRE | 1° CURSO / 1° SEMESTRE

ESPECIALIDAD:

CURSO ACADEMICO

Primero

PERIODO IMPARTICION

Septiembre- Enero

Febrero - Junio

X

IDIOMA IMPARTICION

So6lo castellano

Sélo inglés

Ambos

X




DEPARTAMENTO: MATEMATICA APLICADA A LOS RECURSOS NATURALES

PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO (C = Coordinador) | DESPACHO Correo electrénico
Julidn Herranz Calzada (C) 308 julian.herranz@upm.es
Félix Miguel de las Heras Garcia 309 felixmiguel.delasheras@upm.es
Antonio Ruiz Perea 304 antonio.ruizp@upm.es
José Carlos Bellido Mufioz (C) 303 jc.bellido@upm.es
Carlos Manzano del Moral 306 c.manzano@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON

NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS

SUPERADAS
Operaciones con fracciones y polinomios. Simplificacion de
expresiones algebraicas. Resolucion de ecuaciones e inecuaciones.
Factoriales.Logaritmos y exponenciales. Operaciones y propiedades.
Desarrollo del binomio de Newton, coeficientes binomiales.

OTROS Resolucién de ecuaciones algebraicas. Ecuacién de segundo grado.

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
NECESARIOS

Relacidon entre las soluciones de una ecuacidn y sus coeficientes,
Expresion de la ecuacién de segundo grado conocidas la suma vy el

producto de sus raices.

Trigonometria Plana. Funciones trigonométricas inversas.

Geometria plana y analitica, teoremas. Figuras geométricas planas,
dreas y perimetros. Cuerpos geométricos, superficies vy

voliumenes.Secciones Cdnicas.




Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cadigo COMPETENCIA NIVEL
Capacidad para la resolucion de los problemas mateméticos
gue puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
F1 conocimientos sobre: algebra lineal; geometria;, geometria 3

diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Los resultados globales de aprendizaje de la asignatura:

Cddigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
RAGL. - | Comprender el concepto de continuidad.

RAG2. - | Aplicar operaciones con numeros complejos.

RAG3. - | Conocer el calculo con variable compleja y sus aplicaciones.

RAG4. - | Comprender los conceptos de derivabilidad e integrabilidad.

RAGS5. - | Aplicar el estudio analitico de funciones en el dibujo de curvas.
RAGS6. - | Aplicar los recursos bésicos del calculo a la resolucion de problemas.
RAGY7 - | Aplicar los conocimientos de calculo diferencial e integral.




Estos resultados globales se desarrollan de manera concreta en los siguientes

Resultados de Aprendizaje Evaluables:

Cddigo |RESULTADOS DE APRENDIZAJE EVALUABLES DE LA ASIGNATURA
RAL.- Aplicar y comprender el concepto de limite de sucesiones y de funciones.
RA2.- Aplicar el concepto de limite al estudio de la continuidad de funciones.
RA3.- Aplicar el concepto de derivada al calculo de derivadas de funciones.

RAA4 .- Aplicar el calculo diferencial al estudio de local y global de funciones.

RA5.- Aplicar el calculo diferencial al estudio y trazado de curvas.

RAG.- Aplicar los métodos de integracién al célculo de primitivas.

RATY .- Aplicar el calculo integral a la resolucion de integrales impropias

RAS - Realizar célculos con nimeros complejos

RAQ - Aplicar los conceptos adquiridos sobre funciones de una variable real a

funciones de variable compleja




Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / APARTARE Indic.adores
CAPITULO Relacionados
Concepto de limite de una sucesion. T1 1
Concepto de limite de una funcion. T1 2
1.- Rectareal, P —
L. Infinitésimos e infinitos. T1 2
limites y — :
o Continuidad de una funcion. T1. 3
continuidad Teoremas de continuidad. T1 4
Discontinuidades y sus tipos T1 3
Concepto de derivada, uso y aplicaciones. T2 1
Derivada de las funciones elementales. Regla de la cadena. T2 2
Derivadas sucesivas. T2 2
Concepto de diferencial y aplicaciones T2 2
, Teoremas del valor medio. Regla de L"Hopital. T2 2
2.- Célculo 9 P -
. . Férmula de Taylor y desarrollo en serie de funciones. Aplicaciones. T2 3
Diferencial y
) ) Extremos de funciones. Concavidad, e inflexion. T2 4yT2 5
Aplicaciones __ i _
Curvas Paramétricas. Estudio local de los puntos significativos. T2 6
Estudio de los puntos dobles. Trazado T2 6
Curvas implicitas. Método de Newton-Cramer. T2 7
Estudio analitico de indicatrices T2 7
Puntos multiples. Trazado. T2 7
Concepto de primitiva de una funcion. Integrales inmediatas. T3 1
Integracién por partes. Cambios de variable. T3 2
. Integracion de funciones que contiene raices cuadradas T3 2
3.- Célculo
. | Integracién de funciones racionales y trigonométricas. T3 3yT3 4
Integra - - - -
9 Concepto de integral en el sentido de Riemann. Propiedades T3 5
Teoremas fundamentales del célculo. Regla de Barrow T3 5
Célculo de integrales impropias. Criterios de convergencia. T3 5
Definicién. Representacion. Formas de expresion. T4 1
4.- Numeros Aritmética compleja. T4 1
complejos 'y Funciones elementales de variable compleja. T4 2
Funcionesde Limites y continuidad de funciones de variables compleja. T4 3
variable Derivacion en el campo complejo. T4_4
compleja Integracién en el campo complejo. T4 5
Sucesiones y series. T4 6




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Las clases se consideran tedrico-practicas. Esto significa que los
conceptos tedricos vendrdn acompafiados por ejemplos vy

aplicaciones practicas en todo momento.

CLASES
PROBLEMAS

Explicacion por el profesor de problemas tipo.No habra clases
especificas de problemas, sino que los problemas irdn intercalados
con los conocimientos tedricos. El profesor, propondrda ademas
problemas que los alumnos deben resolver. Alguno de los problemas
se solucionaran en clase y el resto quedara como trabajo personal

del alumno. El profesor podra exigir y evaluar dicho trabajo.

PRACTICAS

No Aplica

TRABAJOS
AUTONOMOS

Resolucidn de cuestiones y problemas de cada uno de los bloques
que deben ser entregados.

El estudio y trabajo autéonomo individual constituye la aportacién
gue el alumno debera realizar imprescindiblemente para obtener
una evaluacion satisfactoria. En el cuadro de créditos se da una cifra
minima orientativa del nimero de horas que el alumno medio
debera dedicar. Esta cifra es solo orientativa, dado que cada alumno

tiene un ritmo personal de asimilacién y un rendimiento intelectual

diferente.
TRABAJOS EN )

No Aplica
GRUPO

Atencion, individual o colectiva, de los alumnos para la resolucion de
TUTORIAS

dudas concretas.




RECURSOS DIDACTICOS

Granero, F. (1993): “Calculo”. Ed. Mc. Graw-HllI

Abellanas y Galindo (1989): “Métodos de Calculo”. Ed. Schaum.

Larson, R., Hosteller, Edwards, B. (1995): “Célculo”. Ed. Mc Graw-Hlill.

Spiegel (1989): “Variable Compleja”. Ed. Schaum.

Burgos, J. de (1994): “Célculo infinitesimal de una variable”. Ed. McGraw-Hiill.

Demidovich, B. (1991): “Problemas y Ejercicios de Analisis Matematico”.

BIBLIOGRAFIA Ed. Paraninfo.
Spivak (1980): “Calculus”. Tomos | y 1. Ed. Reverté.
James Ward Brown y Ruel V. Churchill (2004) “Variable Compleja y
Aplicaciones” Ed. McGraw Hill.
Dennis G. Zill y Warren S, Wright (2011) Calculo de una variable Ed. McGraw
Hill.
Dennis G. Zill y Jacquelin M. Dewar(2012) Precélculo con avances de Calculo 52
ed. Ed. McGraw Hill.

RECURSOS WEB

EQUIPAMIENTO




Cronograma detrabajo dela asignatura

Actividades Aula

Semana Actividad Teoria | Practicas | Autébnomo dela i
evaluacion Presencial
1 Limites 2 horas | 2 horas 5+3 horas -
2 Limites | 2 horas | 2 horas 4+3 horas -
3 Continuidad | 2 horas | 2 horas 4+3 horas 3 horas 1 hora
4 Calculo 1 5 o1as | 2 horas 5 horas -
Diferencial
5 Calculo 15 o1as | 2 horas 4 horas -
Diferencial
Calculo |t oias | 2 horas 4 horas 3 horas 1 hora
Diferencial
7 Curvas | 2horas | 2 horas 5 horas -
Curvasy
8 Célculo 2 horas | 2 horas 4 horas 2 horas 1 hora
Integral
9 Calculo | 5t oias | 2 horas 5 horas -
Integral
10 Calculo 2 horas | 2 horas 5 horas -
Integral
Célculo
11 Integral y | 5\ sras | 2 horas 4 horas 3 horas 1 hora
NUmeros
Complejos
12 Ndmeros 1 horas | 3 horas 5 horas -
Complejos
13 Variable 2 horas | 2 horas 4 horas -
Compleja
14 Variable 2 horas | 2 horas 4 horas -
Compleja
15 Variable 2 horas | 2 horas 4 horas 3 horas 2 horas
Compleja
16

Total 60 horas de actividades de aula

Total general

90 horas de trabajo individual

6horas de evaluacion presencial en aula

156 horas (26 horas/crédito x 6 créditos)




Sistema de evaluacion de la asignatura

EVALUACION
Relacionado
Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:
Aplicar el concepto de limite de una sucesion para el estudio de su
T1 1 ) RA1
convergencia.
T1 2 | Aplicar el concepto de limite al célculo de infinitésimos e infinitos. RA1
1 3 Aplicar el concepto de limite de una funcién al estudio de la continuidad de RA2
— | funciones y clasificacién de discontinuidades.
T1 4 | Comprender los teoremas de continuidad de funciones. RA2
T2_1 | Resolver problemas de aplicacion directa del concepto de derivada. RA3
T2 2 Aplicar el concepto de derivada al calculo de las funciones derivadas de las RA3
~ | operaciones algebraicas y funciones elementales y definidas a trozos.
Aplicar los desarrollos en serie al calculo de limites e infinitésimos
T2_3 ] RA3
equivalentes.
Aplicar el céalculo diferencial al estudio de funciones local y global de
T2_4 . RA4
funciones.
T2_5 | Aplicar el calculo de extremos a la resolucion de casos reales de optimizacion. RA4
26 Aplicar el célculo de limites por desarrollos en serie al estudio y trazado de RAS
~ | curvas cartesianas expresadas en forma paramétrica.
Aplicar el método de Newton-Cramer al estudio de curvas cartesianas
T2 7 . RA5
expresadas en forma implicita.
T3_1 | Primitivas de una funcion. Calculo de integrales inmediatas. RA6
T3_2 | Aplicar los métodos de integracion por partes y por cambio de variable. RA6
13 3 Aplicar el método de descomposicion en fracciones simples al calculo de RAG
~ | integrales de funciones racionales.
13 4 Aplicar relaciones de funciones trigonométricas al calculo de integrales de RAG
~ | expresiones trigonométricas.
13 5 Aplicar el concepto de integral de Riemann y los teoremas fundamentales del RA7
~ | célculo a la resolucion de integrales impropias.
T4_1 | Aplicar las operaciones aritméticas al calculo con nimeros complejos. RA8
Aplicar las funciones elementales al calculo con funciones de variable
T4_2 _ RA8
compleja.
Aplicar los conceptos de limites y continuidad a las funciones de variable
T4 3 ) RA9
compleja.
T4_4 | Aplicar el concepto de derivada a funciones de variable compleja. RA9
Aplicar la integracion y el teorema de los residuos a funciones de variable
T4 5 ] RA9
compleja.
T4 _6 | Aplicar las sucesiones y series en el campo complejo RA9

9




DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES EVALUABLES y DE LOS
CRITERIOS DE CALIFICACION

Para la convocatoria ordinaria, segin la normativa, el alumno debera optar por el método
de evaluacién que desee seguir para superar esta asignatura. El sistema de evaluacién

continua se aplicara con caracter general atodos los estudiantes.

El alumno que desee seguir el sistema de evaluacion mediante s6lo prueba final, deberéa

comunicarlo por escrito al responsable de la asignatura en el plazo improrrogable de dos
semanas a partir del comienzo del curso. Para realizar esta comunicacion dispondra de
un impreso que le serd facilitado en la secretaria del departamento de Matematica

Aplicada a los Recursos Naturales.

Aquellos alumnos que se incorporen cuando el curso esté avanzado se les recomienda

elegir la evaluacién mediante sélo prueba final dada la imposibilidad de realizar pruebas

de evaluacién continua sobre materias antes explicadas.

ALUMNOS SUJETOS A EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA FINAL

El examen final ordinario podré constar de text, ejercicios, cuestiones teérico-practicas,
etc. sobre los contenidos de la asignatura. Se valorara sobre 10 puntos y habra que

obtener 5 0 mas puntos para superar la asignatura.

Se recuerda que a esta PRUEBA FINAL sélo se podran presentar los alumnos que lo

hayan solicitado previamente en tiempo y forma.

ALUMNOS SUJETOS A EVALUACION CONTINUA

La evaluacion continua se basa en tres aspectos: Asistencia, Trabajo sobre ejercicios

propuestos y Pruebas de evaluacion.

Asistencia

Se valorara la asistencia regular y continua del alumno a clase.
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Trabajo sobre ejercicios propuestos

A lo largo del curso el profesor podra proponer una serie de cuestiones y ejercicios que
el alumno debera resolver y entregar. En ningln caso seran devueltos. Si el alumno

desea conservarlos debera quedarse con una fotocopia.

Todos los trabajos sobre ejercicios propuestos se entregaran escritos con tinta indeleble
y a mano, de pufio y letra del propio alumno. En ningln caso se admitiran fotocopias. El
formato de papel serda UNE A4 (210x297 mm).

Todas las hojas irdn encabezadas por los datos identificativos del alumno en el siguiente
orden:
Primera linea: Titulacién, grupo al que pertenece y D.N.I. 0 n° de pasaporte.

Segunda linea: Apellidos y Nombre.

Pruebas de evaluacion continua

Las pruebas de evaluacién ordinarias que se realicenformaran parte delhorario de clase.

Criterios de evaluacion

El tribunal estudiara si, a la vista de los indicadores de logro y el trabajo total realizado

por el alumno alo largo del curso, es merecedor de un aprobado o no.
En casos particulares dudosos el tribunal podra decidir la realizacién de una nueva
prueba de evaluacion a realizar por el alumno. Esta prueba puede ser global de toda la

asignatura o parcial enfocada en unos indicadores de logro particulares.

Aquellos alumnos que no superen la asignatura podran examinarse en la convocatoria
extraordinaria de julio.EL EXAMEN SERA DEL TEMARIO COMPLETO.

Normas de la asignatura

En las pruebas de evaluacién continua y en los examenes finales ordinario y
extraordinario, como regla general, NO SE PERMITIRA EL USO DE CALCULADORAS,

salvo indicacion expresa por parte del profesor.
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La asistencia a clase exige puntualidad a fin de no interrumpir el desarrollo de la misma.
El profesor se reserva el derecho de no permitir el acceso al aula una vez comenzada la
actividad docente. El principio general es que el profesor es el Gltimo en entrar y el que

indica cuando se puede salir.
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