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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Investigacion y gestion de recursos energeticos
Titulacion 06AF - Master Universitario en Ingenieria de Minas
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia
Semestre/s de imparticion Segundo semestre

Mddulos Formacion tecnologica

Materias Investigacion y gestion de recursos geologicos

Caracter Obligatoria

Cédigo UPM 63000123

Nombre en inglés Exploration and management of energy resources

Datos Generales

Créditos 3 Curso 1
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Minas no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Minas no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Conocimientos basicos de Geologia, Geologia Estructural, Cartografia, Mineralogia, Yacimientos, y Petrologia de hidrocarburos,
carbon y recursos radiactivos.

Conocimientos basicos de Geologia estructural y cartografia

Conocimientos basicos de Mineralogia y Yacimientos
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Conocimientos basicos de Petrologia de hidrocarburos, Carbdén y Recursos Radiactivos
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Competencias

CEO04 - Conocimiento adecuado de modelizacion, evaluacion y gestion de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas,
minerales y termales

CE10 - Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas e instalaciones propias de los campos de
actividad del ingeniero de minas

CGO1 - Capacitacién cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y del ejercicio de las
funciones profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacién, direccién, gestién, construccion,
mantenimiento, conservacién y explotaciéon en sus campos de actividad.

CGO04 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Minas y de las actividades que se puedan realizar en el dmbito de la
misma

CGO6 - Capacidad para la exploracion, investigacién, modelizacién y evaluacion de yacimientos de recursos geoldgicos
CG13 - Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones

CTO01 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferencias y seminarios en lengua inglesa
CTO03 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas

CT04 - Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo

CTO05 - Capacidad para gestionar la informacién, identificando las fuentes necesarias, los principales tipos de documentos
técnicos y cientificos, de una manera adecuada y eficiente

CT06 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdémicas, administrativas, sociales, éticas y medioambientales
ligadas a la aplicacién de sus conocimientos

CTO07 - Capacidad para trabajar en contextos internacionales

CT2 - Capacidad para dinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares

Resultados de Aprendizaje

RA138 - RA4 - Aplicar los conocimientos adquiridos en la elaboracién de categorias de recursos naturales y su aprovechamiento
sostenible con el empleo de herramientas de gestién (analisis de ciclo de vida, riesgo ambiental, nuevas tecnologias)

RA140 - Capacidad para comprender, investigar, modelizar y predecir la situacién de los recursos naturales, definiendo su
demanda dentro de la nueva economia de los recursos

RA139 - Conocer y aplicar las tecnologias directas e indirectas implicadas en el reconocimiento y aprovechamiento de los
Recursos Geoldgicos

RA171 - RAE6-Define modelos, metalotectos y ambitos generadores y aplica su analisis para la exploracién e investigacién de
recursos minerales

RA169 - RAE4-Caracteriza y describe los yacimientos metdlicos relacionados con procesos geoldgicos y los relaciona con el
ambito geotectdnico

RA168 - RAE3-Aplica a los recursos geoldgicos la nocién de yacimiento mineral, los jerarquiza en un esquema de clasificacion y
define modelos bésicos

RA167 - RAE2-Relaciona y caracteriza los tipos de concentraciones minerales resultantes, aplicando también criterios
econémicos y geometallrgicos
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RA166 - RAE1-El alumno identifica los procesos de concentracién mineral en relacién con el entorno geoldgico y los describe y
clasifica

RA162 - RAG4-Aplicar los conocimientos a la elaboracién de informes técnicos ("technical reports") como "persona competente"

en el campo de la exploracién y explotacién de recursos geoldgicos segln los estadndares internacionales acreditados (JORC,
NI-43 y otros)

RA161 - RAG3-Aplicar, de un modo general, la modelizacién de yacimientos a su estudio y evaluacién

RA160 - RAG2-Conocer y aplicar las tecnologias directas e indirectas implicadas en el reconocimiento y aprovechamiento de los
minerales y/o rocas

RA159 - RAG1-Conocer y aplicar los conceptos y principios basicos que explican la formacién y distribucién de los yacimientos
minerales
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Maldonado Zamora, Alfonso 104 (FGP) alfonso.maldonado@upm.es L-13:30 - 15:00
M -13:30 - 15:00
X-13:30-15:00
J-13:30-15:00
Ademas de estos horarios
presenciales, el profesor
atenderd a los alumnos en
cualquier otro momento,
siempre que esté disponible.
También a través del correo
electrénico de la UPM
Arribas Rosado, Isabel Pilar 321 isabelkitina.arribas@upm.es X - 08:00 - 13:45

(Coordinador/a)
Ademas de estos horarios
presenciales, la profesora
atenderd a los alumnos en
cualquier otro momento,
siempre que esté disponible.
También a través del correo
electrénico de la UPM

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

La asignatura pretende familiarizar a estudiantes de distintas procedencias (graduados en Ingenieria de la Energia,Ingenieria
Geoldgica, Ingenieria en Tecnologias Mineras,..) con los recursos geoldgicos, los pardmetros cientificos, técnicos, econdémicos,
sociales y ambientales que condicionan su explotacién y las técnicas mas importantes que permiten reconocer dichos recursos,
evaluarlos, establecer su valor de mercado y la repercusion social y ambiental de su explotacién. Especialmente aplicado a los

recursos energéticos radiactivos y de hidrocarburos, asi como a las técnicas de prospeccién geofisica convencionales.

Temario

1. Introduccién y conceptos basicos en Geologia. Mineral, mena y yacimiento mineral. Aplicaciones en la industria
1.1. Conceptos basicos de geoldgia. Introduccién a la petrologia

2. Ambientes metalogénicos relacionados con la tecténica de placas
2.1. Procesos que concentran elementos en la litosfera.
2.2. Etapas principales de un proyecto minero

3. Recursos energéticos fésiles. Carbones. Origen y ambientes de formacién

3.1. Recursos energéticos fosiles. Depositos de hidrocarburos. Origen y ambientes de formacién

4. Recursos energéticos radiactivos

4.1. Introduccién a la historia de los recursos radiactivos. Mineralogia del uranio y torio

4.2. Principales tipos de yacimientos de uranio. Su exploracién y explotacidn. Produccidn, reservas y demanda de
minerales de uranio en el mundo.

4.3. Pasos a seguir en la elaboracién de informes técnicos internacionales en la exploracién y explotacién de recursos
radiactivos

5. Técnicas geofisicas para la investigacion de recursos energéticos fdsiles convencionales y de almacenamiento
subterraneo

5.1. Técnicas gravimétricas

5.1.1. Prospeccidn gravimétrica aplicada a los recursos geoldgicos, energéticos y de almacenamiento subterrdneos

5.2. Técnicas sismicas
5.2.1. Sismica de reflexién. Sismica de reflexién aplicada al gas y al petréleo

5.2.2. Sismica de refraccién

6. Recursos energéticos fosiles no convencionales

6.1. Shale gas-oil e hidratos de gas

6.2. Técnicas geofisicas aplicadas a hidrocarburos no convencionales

7. Geopolitica de los recursos fésiles actuales. Problemas, soluciones y futuro de los recursos energéticos fésiles.
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Horas totales: 78 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 42 horas (51.9%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Tema 1 Introduccién. Mineral, Tema 1 Introduccién. Mineral,
mena y yacimiento mineral. mena y yacimiento mineral.
Aplicaciones en la industria Aplicaciones en la industria
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral . .
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 2 Tema 1 Conceptos basicos de Tema 1 Conceptos basicos de
geologia. Introduccién a la geologia. Introduccion a la
petrologia petrologia
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral . .
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 3 Tema 2 Ambientes Tema 2 Ambientes
metalogénicos relacionados metalogénicos relacionados
con la tectdnica de placas con la tecténica de placas
Duracién: 02:00 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral L .
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 4 Tema 2 Procesos que Tema 2 Procesos que
concentran elementos en la concentran elementos en la
litosfera. litosfera.
Duracién: 02:00 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral ., X
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 5 P i sl .
Tema 2 Etapas principales de Temas 1y 2 Actividad de Exposicion de trabajos
un proyecto minero ractica de laboratorio .
proy p Duracién: 02:00
Duracién: 00:00 Duracién: 02:00 L X .,
PI: Técnica del tipo Presentacién
PL: Actividad del tipo Practicas de OT: Otras actividades formativas Individual
Laboratorio . .
Evaluacién continua
Actividad presencial
Examen Parcial
Duracién: 01:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 6

Tema 3 Recursos energéticos
fésiles. Carbones e
hidrocarburos

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Tema 3 Recursos energéticos
fésiles. Carbones e
hidrocarburos

Duracién: 03:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad no presencial
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Semana 7 Tema 4 Recursos energéticos Tema 4 Recursos energéticos
radiactivos. Introduccion. radiactivos. Introduccion.
Mineralogia. Mineralogia.

Duracién: 02:00 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral ” )

Evaluacién continua

Actividad no presencial

Semana 8 Tema 4 Principales tipos de Tema 4 Principales tipos de
yacimientos de uranio. Su yacimientos de uranio. Su
exploracion y explotacion. exploracion y explotacién.
Produccion, reservas y Produccién, reservas y
demanda de minerales de demanda de minerales de
uranio en el mundo. uranio en el mundo.

Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral ., X

Evaluacién continua

Actividad no presencial

Semana 9 . . .

Tema 4 Pasos a seguir en la Tema 4 Pasos a seguir en la Tema 4 Pasos a seguir en la
elaboracion de informes elaboracion de informes elaboracion de informes
técnicos internacionales en la técnicos internacionales en la técnicos internacionales en la
exploracién y explotacion de exploracion y explotacion de exploracion y explotacion de
recursos minerales radiactivos recursos minerales radiactivos recursos minerales radiactivos
Duracién: 00:00 Duracién: 02:00 Duracién: 05:00
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Précticas de TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Laboratorio Laboratorio ., X

Evaluacion continua

Actividad presencial

Examen parcial Exposicion de

informes

Duracién: 02:00

TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo

Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 10 Tema 5 Técnicas geofisicas Tema 5 Técnicas geofisicas
para la investigacion de para la investigacién de
recursos energéticos fosiles recursos energéticos fosiles
convencionales y de convencionales y de
almacenamiento subterraneo almacenamiento subterraneo
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral ., X

Evaluacién continua
Actividad no presencial

Semana 11 Tema 5 Técnicas gravimétricas Tema 5 Técnicas gravimétricas
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral ” .

Evaluacién continua
Actividad no presencial

Semana 12 Tema 5 Prospeccién Tema 5 Prospeccién Tema 5 Prospeccién
gravimétrica aplicada a los gravimétrica. Aplicacion gravimétrica. Aplicacion
recursos geoldgicos, practica de las técnicas practica de las técnicas
energéticos y de gravimétricas: interpretacion gravimétricas: interpretacion
almacenamiento subterraneo de un diapiro salino de un diapiro salino
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion PL: Actividad del tipo Practicas de TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral Laboratorio ., X

Evaluacién continua
Actividad no presencial

Semana 13 Tema 5 Técnicas sismicas. Tema 5 Sismica de reflexién.
Sismica de reflexién. Sismica Sismica de reflexién aplicada
de reflexion aplicada al gas y al gas y al petréleo.
al petrdleo.

P Duracién: 02:00
Duracién: 02:00 P . .
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Juacis .
Magistral Evaluacion continua
Actividad no presencial
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Semana 14 Tema 5 Técnicas sismicas. Tema 5 Técnicas sismicas.
Sismica de refraccion. Sismica de refraccion
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral ., X
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 15 Tema 6 Recursos energéticos Tema 6 Recursos energéticos
fésiles no convencionales. fésiles no convencionales.
Shale gas-oil e hidratos de gas. Shale gas-oil e hidratos de gas.
Técnicas geofisicas aplicadas a técnicas geofisicas aplicadas a
hidrocarburos no hidrocarburos no
convencionales convencionales
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PI: Técnica del tipo Presentacion
Magistral Individual
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 16 Tema 7 Geopolitica de los Tema 7 Geopolitica de los
recursos fosiles actuales. recursos fosiles actuales.
Problemas, soluciones y futuro Problemas, soluciones y futuro
de los recursos energéticos de los recursos energéticos
fosiles. fosiles.
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral L .
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 17 Examen Final
Duracién: 01:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacidn tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
1 Tema 1 Introduccién. Mineral, 02:00 Evaluacién TI: Técnica del No 5/10 CE04
mena y yacimiento mineral. continua tipo Trabajo
Aplicaciones en la industria Individual
2 Tema 1 Conceptos bésicos de 02:00 Evaluacién TI: Técnica del No 5/10 CT05, CE04
geologia. Introduccién a la continua tipo Trabajo
petrologia Individual
3 Tema 2 Ambientes 04:00 Evaluacién TI: Técnica del No 5/10 CG06
metalogénicos relacionados con continua tipo Trabajo
la tecténica de placas Individual
4 Tema 2 Procesos que concentran 04:00 Evaluacién TI: Técnica del No 5/10
elementos en la litosfera. continua tipo Trabajo
Individual
5 Exposicién de trabajos 02:00 Evaluacién PI: Técnica del Si 5/10
continua tipo Presentacion
Individual
5 Examen Parcial 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 25% 5/10
continua tipo Examen
Escrito
6 Tema 3 Recursos energéticos 03:00 Evaluacién TI: Técnica del No 5/10
fésiles. Carbones e hidrocarburos continua tipo Trabajo
Individual
7 Tema 4 Recursos energéticos 04:00 Evaluacién TI: Técnica del No 5/10 CT07, CG04,
radiactivos. Introduccion. continua tipo Trabajo CT01
Mineralogia. Individual
8 Tema 4 Principales tipos de 03:00 Evaluacién TI: Técnica del No 5/10
yacimientos de uranio. Su continua tipo Trabajo
exploracién y explotacion. Individual

Produccion, reservas y demanda
de minerales de uranio en el

mundo.

9 Tema 4 Pasos a seguir en la 05:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 5/10 CTO05, CT04,
elaboracién de informes técnicos continua tipo Trabajo CG04
internacionales en la exploracién Individual
y explotacién de recursos
minerales radiactivos

9 Examen parcial Exposicién de 02:00 Evaluacién TG: Técnica del Si 30% 5/10
informes continua tipo Trabajo en

Grupo

10 Tema 5 Técnicas geofisicas para 02:00 Evaluacién TI: Técnica del No 5/10
la investigacion de recursos continua tipo Trabajo
energéticos fosiles Individual
convencionales y de
almacenamiento subterrdneo

11 Tema 5 Técnicas gravimétricas 02:00 Evaluacion TI: Técnica del No 5/10 CG13

continua tipo Trabajo
Individual

12 Tema 5 Prospeccion gravimétrica. ~ 02:00 Evaluacion TI: Técnica del No 5/10 CE10
Aplicacién préctica de las continua tipo Trabajo
técnicas gravimétricas: Individual
interpretacion de un diapiro
salino

13 Tema 5 Sismica de reflexion. 02:00 Evaluacién TG: Técnica del No 5/10
Sismica de reflexién aplicada al continua tipo Trabajo en
gas y al petréleo. Grupo

14 Tema 5 Técnicas sismicas. 02:00 Evaluacién EX: Técnica del No 15% 5/10
Sismica de refraccién continua tipo Examen

Escrito

15 Tema 6 Recursos energéticos 02:00 Evaluacién Pl: Técnica del No 15% 5/10
fésiles no convencionales. Shale continua tipo Presentacion
gas-oil e hidratos de gas. Individual

técnicas geofisicas aplicadas a
hidrocarburos no convencionales

GA_06AF_63000123_2S 2016-17 10



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID (d’)

CAMPUS . . . . . ) \
DE EXCELENCIA Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia V”Q k)’
POLITECNICA INTERNACIONAL , . \l‘ V
S : PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS W 7
Ingeniamos el futuro ..\L
ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001
Semana Descripcion Duracién Tipo evaluacion Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
16 Tema 7 Geopolitica de los 02:00 Evaluacion TI: Técnica del No 15% 5/10 CGO6, CT01,
recursos fésiles actuales. continua tipo Trabajo CE10
Problemas, soluciones y futuro Individual
de los recursos energéticos
fosiles.
17 Examen Final 01:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100% 5/10 CT04, CGO6,
prueba final tipo Examen CT05, CTO01,
Escrito CT07, CG13,
CE10, CE04,
CG04

Criterios de Evaluacion

Tipos de Evaluacién. La evaluacién podra ser continua o final. Cada alumno debera elegir una de las dos modalidades en el
plazo de las dos primeras semanas del curso. Si elige la evaluacidn final, deberd someterse solamente al examen final, que
consistird en preguntas cortas de respuesta abierta, del nivel de las planteadas en las pruebas escritas de la evaluacién
continua. La superacién de las practicas serd obligatorio en cualquier caso. 1 - Evaluacion "Continua" Los alumnos que deseen
realizar la evaluacién continua pueden quedar exentos de pasar por examen final, siempre que hayan asistido a todas las clases
(tedricas y practicas) y aprueben cada una de las pruebas parciales, que consistirdn en un determinado nimero de preguntas
cortas de respuesta abierta. Las partes aprobadas se guardaran solamente para la prueba final y para la convocatoria de julio.
El trabajo en grupo consistird en la elaboracién correcta de la practica que se realizard mediante un guién al que el alumno
tendra acceso al comienzo de la misma. Para aprobar la asignatura el alumno debera tener aprobadas las practicas. Si el
alumno las suspende deberd presentarse al examen final para recuperar. Para evaluar la excelencia, el alumno podra realizar
actividades extra que se plantearan a lo largo del curso. Nota: Si un alumno repitiese la asignatura, mantendria la nota de
practicas siempre que su calificacién en las mismas fuese superior a 5. Las demds puntuaciones no se conservaran para los
cursos siguientes. 2 - Evaluaciéon mediante "sélo prueba final" Los alumnos que comunicasen, en el plazo de dos semanas desde
el inicio de la actividad docente del grupo que les ha sido asignado por la Secretaria del Centro, que optan por evaluacién
mediante "sélo prueba final", deberan realizar y superar de forma obligatoria las practicas y ademas realizar el examen final.
Para aprobar, el alumno debera sacar una nota igual o superior a 5 sobre 10 en este Ultimo.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
Hyne, N.J., 2001. Nontechnical guide to Petroleum Geology, Bibliografia

Exploration, Drilling and Production. Pennwell

North , F.K., 1985. Petroleum geology. Unwin Bibliografia

Selley, R.C., 1998. Elements of Petroleum Geology. Academic Bibliografia

Press.

EVANS, A M. Ed (1995) Introduction to mineral exploration. Bibliografia

Blackwell Scienctific Publications

MICHAEL A. & GARSON, M. (1981) Mineral deposits and their Bibliografia
tectonic setting. Academic Press.

ARRIBAS I. Yacimientos de uranio. Univ. Nacional de la Plata y Bibliografia
Asociacién geoldgica Argentina. Pendiente de publicacién

GARCIA GUINEA, J; MARTINEZ FRIAS, ). (1992) 'Recursos Minerales Bibliograffa
de Espafa'. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Serie
Textos Universitarios

GUILBERT, J; PARK, C. (1986) 'The Geology of Ore Deposits'. Bibliografia
Freeman and Company, New York.

Dubois, J, M. Diament and JP Cogne, 2001, Geophysique, Dunod Bibliografia
Reynolds, J. M., 1994, An introduction to applied and Bibliografia
environmental geophysics, Willey and Son

Telford, W, M., L. P. Geldart, R. E. Sheriff and D. A. Keys, 1976, Bibliografia
Applied geophysics, Cambridge Univ. Press

Aulas de practicas Equipamiento
Microscopios de luz reflejada y transmitida Equipamiento
Arribas I. (2016) Geologia de los recursos radiactivos". Bibliografia

Universidad Politécnica de Madrid ETS Ingenieros de Minas y
Energia. Dpto de Ingenieria Geoldgica y Minera

Walter L Pohl (2005) Economic Geology, Principles and Practice. Bibliografia

Michael Riedel, Eleanor C. Willoughby, Satinder Chopra. Bibliografia Geophysical Developments.
Geophysical Characterization of Gas Hydrates No. 14

S. Boyer, J.L. Mari. Sismique et Diagraphies Bibliografia Ecole Nationale Supérieure du

pétrole et des Moteures.
Linstitut francais du pétrole

Otra Informacion

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS EN CLASES
DE TEORIA: Las clases se consideran tedrico-précticas por entenderse que la asignatura debe ensefiarse en un contexto mixto.
Esto significa que la exposicién de conceptos tedricos que precisen de explicacién adicional, vendran acompafados por
ejemplos y aplicaciones practicas.: Minimizacién de exposiciones descriptivas y aumento de interpretaciones, significados y
analisis conceptuales. Se intercalardn acciones con técnicas grupales de aprendizaje cooperativo. Se prestara especial atencién
a la terminologia cientifica y culta. Los contenidos estaran totalmente determinados en libros de referencia. Se utilizaran
presentaciones en power-point y en otros soportes.. El alumno deberd tomar apuntes de las explicaciones y casuistica
desarrollada por el profesor, convirtiéndose asi en un elemento activo. CLASES DE PROBLEMAS: No habra en el calendario
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clases especificas de teoria o de problemas, sino que los problemas irdn intercalados con las tedricas. Alguno de los problemas
se solucionaran en clase y el resto quedara propuesto como trabajo personal del alumno. PRACTICAS: Tienen caracter
obligatorio. Al final de la realizacién de cada practica se podra pedir a cada alumno que exponga los resultados, y estara
sometido a las preguntas y aclaraciones solicitadas por el profesor. TRABAJOS AUTONOMOS: Estudio y trabajo auténomo
individual. Constituye una aportacién del alumno imprescindible para obtener una evaluacién satisfactoria. En el cuadro de
créditos se da una cifra minima orientativa del nimero de horas que un alumno medio debera dedicar, teniendo en cuenta que
habra diferencias en el ritmo personal de asimilacién y rendimiento intelectual de cada uno.TRABAJOS EN GRUPO: Se realizaran
trabajos en grupos sobre un caso practico. Se realizaran presentaciones.
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