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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 63000124 - Investigacion y Gestion de Recursos Hidrogeologicos
No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 06AF - Méaster Universitario en Ingenieria de Minas
Centro responsable de la o ) ] ) i
titulacion 06 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros De Minas Y Energia
Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
L - 18:45 - 20:45
Fco.javier Elorza Tenreiro ML franciscojavier.elorza@upm. X -18:45 - 20:45
(Coordinador/a) es J-18:45 - 20:45
V -18:45 - 20:45
] ) ] ] L - 08:00 - 10:00
Domingo Alfonso Martin domingoalfonso.martin@up
M1 M - 08:00 - 10:00
Sanchez m.es
X -08:00 - 10:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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2.3. Profesorado externo

)
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Nombre

Correo electrénico

Centro de procedencia

Maria Jose Sanchez Canales

maria.scanales@upm.es

etsi minas y energia

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Minas no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Estratigrafia y Geomorfologia, Geologia Estructural y Cartografia, Mineralogia y Petrologia, Geoquimica Aplicada,

Hidrogeologia e Hidrologia

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEO4 - Conocimiento adecuado de modelizacion, evaluacién y gestion de recursos geoldgicos, incluidas las aguas

subterraneas, minerales y termales

CEOQ7 - Capacidad para la realizaciéon de estudios de gestidon del territorio y espacios subterraneos, incluyendo la

construccion de tldneles y otras infraestructuras subterraneas

CEQ9 - Capacidad para proyectar y ejecutar tratamiento de aguas y gestidon de residuos urbanos, industriales o

peligrosos

CE10 - Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas e instalaciones propias de los

campos de actividad del ingeniero de minas

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnica y metodol6gica para el reciclaje continuo de conocimientos y del ejercicio

de las funciones profesionales de asesoria, andlisis, disefio, célculo, proyecto, planificacion, direccién, gestion,

construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en sus campos de actividad.
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CGO04 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Minas y de las actividades que se puedan realizar en el
ambito de la misma

CGO05 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras de actividades de [+D+i dentro de su
ambito

CGO09 - Capacidad para la realizacion de estudios de gestion del territorio y los espacios subterraneos.

CG11 - Capacidad para planificar, realizar estudios y disefiar captaciones de aguas subterraneas, asi como su
gestién, exploracion, investigacién y explotacién, incluyendo las aguas minerales y termales

CG13 - Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones

CG14 - Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de aguas y gestion de residuos (urbanos, industriales o
peligrosos)

CTO01 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferencias y seminarios en lengua
inglesa

CTO02 - Capacidad para dinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CTO03 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades
planteadas

CTO04 - Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de

forma independiente 0 como miembro de un equipo

CTO05 - Capacidad para gestionar la informacion, identificando las fuentes necesarias, los principales tipos de
documentos técnicos y cientificos, de una manera adecuada y eficiente

CTO06 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticas y
medioambientales ligadas a la aplicacién de sus conocimientos

CTO07 - Capacidad para trabajar en contextos internacionales

GA_06AF_63000124 Investigacion Y Gestion De Recursos Hidrogeologicos Péagina 3 de 19
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA3 - Capacidad para comprender, investigar, modelizar y predecir la situacion de los recursos naturales
(minerales, energéticos, aguas subterraneas) definiendo su demanda dentro de la nueva economia de los

recursos.

RA129 - Conocer y aplicar de las tecnologias directas e indirectas implicadas en el reconocimiento y
aprovechamiento de los Recursos Geolégicos.

RA4 - Aplicar los conocimientos adquiridos en la elaboracion de categorias de recursos naturales y su
aprovechamiento sostenible con el empleo de herramientas de gestion (andlisis de ciclo de vida, riesgo ambiental,
nuevas tecnologias)

RA130 - Capacidad para comprender, investigar, modelizar y predecir la situacion de los recursos naturales
(aguas subterraneas) definiendo su demanda dentro de la hueva economia de los recursos.

5. Descripcion de la asighatura 'y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Se pretende capacitar al estudiante para la Investigacion, desarrollo, gestion y andlisis de la sostenibilidad de
proyectos hidrogeoldgicos.

Particularmente, se abordan las siguientes tematicas:

1. Obras de captacion de aguas subterraneas: Hidraulica de captaciones. Ensayos de bombeo.
Interpretacion.

Las aguas subterraneas en la mineria, en las obras publicas y en la gestion medioambiental.
Técnicas geofisicas aplicables a la caracterizacion de las aguas subterraneas.
Analisis de casos practicos se simulacion numérica hidrogeoldgica.

Simulacién numérica de problemas hidrogeoldgicos.y de contaminacién de las aguas subterraneas.

S T

Aguas minerales y termales
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5.2. Temario de la asighatura

1. POZOS, GALERIAS Y SONDEOS DE CAPTACION O REINYECCION DE AGUA
2. AGUAS MINERALES Y TERMALES

3. MODELIZACION HIDROGEOLOGICA

4. INTRODUCCION AL DRENAJE MINERO

5. IMPERMEABILIZACION DE INFRAESTRUCTURAS
6. DRENAJE MINERO DE INTERIOR

7. DRENAJE MINERO A CIELO ABIERTO

8. VERTEDEROS Y DEPOSITOS DE RESIDUOS

9. EFLUENTES CONTAMINANTES Y AGUAS ACIDAS
10. Introduccién a los métodos magnetico y electrico
11. Prospeccion geofisica de los recursos hidrotermales

12. Inspeccién técnica de integridad de las balsas mineras con los métodos geofisicos
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
T1
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
T1 0,2h
Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:12
T2
3 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
T3 0,2h
Duraci6n: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:12
T4
5 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
T5 T3 0,2h
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
6 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Presencial
Duraci6n: 00:12
T6 T3 0,2h
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Presencial
Duraci6n: 00:12
T7
8 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
T8 Examen parcial
Duraci6n: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
9 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
T9 0,2h
Duraci6n: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién continua

Presencial
Duraci6n: 00:12
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11

T10
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

0,2h

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:12

12

T11
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

0,2h

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:12

13

T11
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

0,2h

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duraci6n: 00:12

14

T12
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

0,2h

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duracion: 00:12

Presentacién en grupo

PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:00

15

T12
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

0,2h

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duracion: 00:12

Examen parcial

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:00

16

Presentacién cuaderno de practicas
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 00:00

17

Examen final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sdlo prueba final
Presencial

Duracion: 04:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

o E.T.S. de Ingenieros de

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_06AF_63000124 Investigacion Y Gestion De Recursos Hidrogeologicos Pagina 7 de 19
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
del tipo .
2 0,2h Presencial 00:12 1% 5/10 CG11
Examen
Escrito
EX: Técnica
del tipo . CEO7
4 0,2h Presencial 00:12 1% 5/10
Examen CG14
Escrito
EX: Técnica
del tipo .
6 0,2h Presencial 00:12 1% 5/10 CEO7
Examen
Escrito
EX: Técnica
del tipo .
7 0,2h Presencial 00:12 1% 5/10 CGO05
Examen
Escrito
CG04
L CG09
EX: Técnica
. CG11
. del tipo .
9 Examen parcial Presencial 02:00 25% 5/10 CEOQ7
Examen
. CE10
Escrito
CEO09
CE04
EX: Técnica
del tipo . CG14
10 0,2h Presencial 00:12 1% 5/10
Examen CGo1
Escrito
EX: Técnica
del tipo . CG14
11 0,2h Presencial 00:12 1% 5/10
Examen CGo1
Escrito
EX: Técnica
. CGO05
del tipo .
12 0,2h Presencial 00:12 1% 5/10 CG11
Examen
. CT01
Escrito

GA_06AF_63000124
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EX: Técnica
del tipo . CGO05
13 0,2h Presencial 00:12 1% 5/10
Examen CEO04
Escrito
EX: Técnica
del tipo .
14 0,2h Presencial 00:12 1% 5/10 CG13
Examen
Escrito
CT06
CTO1
PG: Técnica CT04
» del tipo . CTO5
14 Presentacion en grupo . Presencial 02:00 10% 5/10
Presentacion CTO7
en Grupo CTO02
CEO04
CT03
EX: Técnica
del tipo .
15 0,2h Presencial 00:12 1% 5/10 CG13
Examen
Escrito
CE10
. CE09
EX: Técnica
) CGO05
. del tipo .
15 Examen parcial Presencial 02:00 25% 5/10 CG14
Examen
CEO04
Escrito
CG04
CG11
CG09
TI: Técnica CG11
Presentacién cuaderno de del tipo . CG13
16 . . Presencial 00:00 30% 5/10
practicas Trabajo CG14
Individual CT03
CEO04
7.1.2. Prueba evaluacién global
. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG09
TI: Técnica CG11
Presentacion cuaderno de del tipo . CG13
16 . . Presencial 00:00 30% 5/10
practicas Trabajo CG14
Individual CT03
CEO04
CG04
CG09
CG11
CT06
CEO07
CE10
CG13
EX: Técnica CT01
del tipo CT04
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17 Examen final Examen Presencial 04:00 70% 5/10 CT05
Escrito CTO7
CEO09
CGO05
CG14
CT02
CTO03
CEO4
CGO01

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

o . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CGo4
CG09
CG11
CT06
CEO7
CE10
CG13
CT01
CT04
CT05
CT07
CEO09
CGO05
CG14
CT02
CT03
CEO4
CGo1

EX: Técnica del
Examen final tipo Examen Presencial 04:00 70% 5/10
Escrito

CG13

o CEO09
y TI: Técnica del
Presentacion cuaderno de . . . CG14
. tipo Trabajo Presencial 00:00 30% 5/10
practicas - CTO03
Individual
CEO04

CG11
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7.2. Criterios de evaluacion

La evaluacion podra ser "progresiva" o por "prueba global". Cada estudiante podra elegir una de las dos
modalidades en el plazo de las dos primeras semanas del curso. Si elige la evaluacién mediante "solo prueba
global", debera presentarse al examen final, que consistird en preguntas de respuesta abierta, del nivel de las
planteadas en las pruebas parciales primera y segunda de la evaluacion progresiva. Sin embargo, la realizacion y
superacion de las practicas sera obligatoria en ambas modalidades.

Los estudiantes que sigan la evaluacion progresiva, para aprobar la asignatura deberan cumplir las siguientes
condiciones:

1) Asistir a la mayoria de las clases (teéricas y practicas).

2) Obtener una nota superior a 3 sobre 10 en cada una de las dos pruebas parciales (EXP), que consistirdn en un
determinado ndimero de preguntas cortas de respuesta abierta. La calificacion final obtenida en las pruebas
parciales, definida por la media ponderada por el nimero de clases evaluadas en cada una de las pruebas
parciales, supondré el 50% de la calificacion final de la asignatura. Si el estudiante no alcanzase un 3 en alguna
de las dos pruebas parciales debera presentarse a dicha parte en el examen final para recuperarla. En principio,
las partes superadas se guardaran solamente para la prueba final ordinaria y no para la convocatoria

extraordinaria.

3) Obtener una nota de practicas (PRA) superior a 5, que supondra el 30% de la calificacion final de la asignatura,
en la que se valorara el trabajo realizado en el laboratorio y el cuaderno de préacticas. Se deberd entregar el
cuaderno de practicas la semana 16. El trabajo consistira en la elaboracion correcta de las préacticas, que se
realizaran mediante un guién al que el estudiante tendré4 acceso al comienzo de las mismas. Para aprobar la

asignatura el estudiante debera tener realizadas y aprobadas las préacticas.

El restante 20% de la nota final de la asignatura en la evaluacion progresiva se obtendra a partir de la realizacién

GA_06AF_63000124 Investigacion Y Gestion De Recursos Hidrogeologicos Pagina 11 de 19
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(PRU) de pruebas cortas o trabajos, individuales o en grupo, realizados durante las clases.

4) Obtener una calificacion final (NOTA) mayor o igual a 5. Dicha calificacion final para los estudiantes de
evaluacion progresiva se obtendra mediante la expresion siguiente:

NOTA = 0,50%(A*EXP(1)+B* EXP(2)) + 0,3*PRA + 0,2*PRU (Si EXP(1)>=3, EXP(2)>=3 y PRA >= 5), donde
A+B=1.

Para alcanzar la excelencia, el estudiante de evaluacién progresiva podra realizar actividades extra que se le
plantearan a lo largo del curso. Con estos trabajos voluntarios se podra sumar hasta 2 puntos a la nota final de la
asignatura. De esta manera el estudiante puede alcanzar una calificacion superior a 10, con lo que podria ser
calificado como10 - Matricula de Honor.

Nota: Si un estudiante repitiese la asignatura, mantendria la nota de practicas siempre que su calificacion en las
mismas fuese superior a 5 sobre 10. En principio, las demas puntuaciones no se conservaran para los cursos
siguientes.

Los estudiantes que comunicasen, en el plazo de dos semanas desde el inicio de la actividad docente del grupo
gue les ha sido asignado por la Secretaria del Centro, que optan por evaluacién mediante "sélo prueba global",
deberan realizar y superar de forma obligatoria las practicas (PRA) y ademas realizar el examen final (EXF). Para
aprobar, el estudiante debera obtener una nota igual o superior a 5 sobre 10 en este Ultimo. La nota final sera la
media ponderada (0,3*PRA + 0,7*EXF) de ambas notas.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones

Breve guia de la asignatura, mas completa

Guia de Aprendizaje en papel Otros que la versién<br />
informatica
) ) Presentaciones, apuntes, casos practicos y
Pagina en moodle de la asignatura Recursos web o o
bibliografia cientifica
Bibliografia Bibliografia
Aula de informatica Equipamiento

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura
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Notas finales:

1) asignatura de semestre par, que comienzan su imparticion en febrero de 2023. Se
planifica inicialmente con un esquema de total presencialidad y sin aplicar distancia

social.

2) En esta asignatura se trabajan los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible :
ODS6: Garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible del agua y el saneamiento
para todos.

ODS9: Desarrollar infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva yj
sostenible, y fomentar la innovacion.

ODS12: Garantizar las pautas de consumo y de produccion sostenibles.

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES
ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y METODOS DE
ENSENANZA EMPLEADOS
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TRABAJO AUTONOMO
TRABAJOS VOLUNTARIOS
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