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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

i 63000125 - Investigacion y Gestion de Recursos Minerales y Rocas
Nombre de la asighatura )
Industriales
No de créditos 3 ECTS
Caréacter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 06AF - Méaster Universitario en Ingenieria de Minas
Centro responsable de la o ) ) ) i
; . 06 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros De Minas Y Energia
titulacion
Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
] ) ] . ] M - 09:30 - 10:00
Isabel Pilar Arribas Rosado 319 isabelkitina.arribas@upm.es
J-09:30 - 10:00
Carlos Lopez Jimeno i L - 08:30 - 09:00
) 223 carlos.lopezj@upm.es
(Coordinador/a) X -08:30 - 09:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electrénico Centro de procedencia

Antonio Leén Sanchez antonio.leon@upm.es ETSIMyE

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Minas no tiene definidas asignaturas previas
recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Conocimientos basicos de Geologia

- Conocimientos basicos de Mineralogia

- Conocimientos basicos de Petrologia

- Conocimientos basicos de Yacimientos

- Conocimientos basicos de Economia

- Competencias basicas en Fisica

- Competencias basicas en Matematicas

- Competencias basicas en Dibujo

- Competencias bésicas en Quimica

- Competencias bésicas en Expresion Gréfica

GA_06AF_63000125 Investigacion Y Gestion De Recursos Minerales Y Rocas Industriales Péagina 2 de 22
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las

sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

CEO3 - Conocimiento adecuado de evaluacion de proyectos y analisis de riesgo. Direccidn, organizacion y
mantenimiento. Economia y gestion de empresas. Calidad. . Legislacién aplicable al medio natural. Gestién del
conocimiento

CEO04 - Conocimiento adecuado de modelizacién, evaluacién y gestidon de recursos geoldgicos, incluidas las aguas
subterraneas, minerales y termales

CEO5 - Conocimiento adecuado de la tecnologia de explotacion de recursos minerales.

CE13 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de tratamientos de recursos minerales, plantas
metallrgicas, siderurgicas e industrias de materiales de construccién, incluyendo materiales metélicos, ceramicos,
sinterizados, refractarios y otros.

CE14 - Realizacion, presentacion y defensa de un trabajo realizado individualmente consistente en un proyecto
integral de ingenieria de minas de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias

adquiridas en las ensefianzas

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y del ejercicio
de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccién, gestion,

construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en sus campos de actividad.

CGO02 - Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnicos, legal y de la propiedad que se
plantean en el proyectos de una planta o instalacion, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas,
elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su desarrollo, y empleando los métodos
y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor
eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente

CGO04 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Minas y de las actividades que se puedan realizar en el

ambito de la misma

CGO06 - Capacidad para la exploracion, investigacion, modelizacion y evaluacion de yacimientos de recursos

geoldgicos
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CGO07 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir explotaciones de yacimientos y otros recursos

geologicos.

CTO04 - Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de
forma independiente 0 como miembro de un equipo

CTO05 - Capacidad para gestionar la informacion, identificando las fuentes necesarias, los principales tipos de

documentos técnicos y cientificos, de una manera adecuada y eficiente

CT06 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones economicas, administrativas, sociales, éticas y
medioambientales ligadas a la aplicacién de sus conocimientos

4.2. Resultados del aprendizaje

RA183 - RAE4-Caracteriza y describe los yacimientos de minerales y rocas industriales relacionados con procesos
geoldgicos y los relaciona con el ambito geotectdnico

RA138 - RA4 - Aplicar los conocimientos adquiridos en la elaboracion de categorias de recursos naturales y su
aprovechamiento sostenible con el empleo de herramientas de gestion (analisis de ciclo de vida, riesgo ambiental,
nuevas tecnologias)

RA184 - RAE5-Describe las principales aplicaciones industriales de los minerales y rocas industriales y las
relaciona con las propiedades de los mismos

RA175 - RAG2-Conocer y aplicar las tecnologias directas e indirectas implicadas en el reconocimiento y
aprovechamiento de los minerales y rocas industriales

RA179 - RAG6-Conocer y aplicar los principios de la mineria sostenible

RA139 - Conocer y aplicar las tecnologias directas e indirectas implicadas en el reconocimiento y
aprovechamiento de los Recursos Geolégicos

RA180 - RAEL1-El alumno identifica los principales minerales y rocas de aplicacion industrial y describe sus
propiedades fisicas y quimicas relevantes para su uso en la industria

RA187 - RAES8-Clasifica los minerales y rocas industriales por criterios geoldgicos, mineros, econémicos, de
aplicacién industrial, de ubicacion regional y de interés social

RA159 - RAG1-Conocer y aplicar los conceptos y principios basicos que explican la formacién y distribucion de los

yacimientos minerales

RA171 - RAE6-Define modelos, metalotectos y ambitos generadores y aplica su andlisis para la exploracion e
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investigacion de recursos minerales

RA1 - Conocer y aplicar de las tecnologias directas e indirectas implicadas en el reconocimiento y
aprovechamiento de los Recursos Geoldgicos

RA176 - RAG3-Identificar las principales propiedades fisicas, quimicas, texturales, estructurales y de otros tipos de
los minerales y rocas industriales mas comunes. En funcion de estas propiedades, determinar sus principales

aplicaciones en la industria y en la vida diaria
RA172 - RAE7-Aplica criterios econémicos para el disefio y desarrollo de campafias de exploracion

RA173 - RAE8-Aplica criterios econdmicos, matematicos y geometallrgicos a la evaluacion de yacimientos

metalicos

RA164 - RAG6-Aplicar los conocimientos adquiridos en la elaboracién de categorias de recursos minerales y su
aprovechamiento sostenible con el empleo de herramientas de gestion (andlisis de ciclo de vida, riesgo ambiental,

nuevas tecnologias)

RA168 - RAE3-Aplica a los recursos geoldgicos la nocién de yacimiento mineral, los jerarquiza en un esquema de

clasificacién y define modelos basicos

RA174 - RAE9-Determina el impacto ambiental de las operaciones mineras y aplica los principios de la ordenacién

minero-ambiental del territorio de acogida de las explotaciones mineras

RA160 - RAG2-Conocer y aplicar las tecnologias directas e indirectas implicadas en el reconocimiento y

aprovechamiento de los minerales y/o rocas
RA170 - RAE5-Caracteriza y describe los yacimientos de rocas y minerales industriales
RA111 - Capacidad para realizar profesionalmente las actividades propias del Ingeniero de Minas.

RA129 - Conocer y aplicar de las tecnologias directas e indirectas implicadas en el reconocimiento y
aprovechamiento de los Recursos Geoldgicos.

RA181 - RAE2-Relaciona y describe los principales métodos organolépticos y de laboratorio para identificar las
propiedades de los minerales y rocas industriales

RA177 - RAG4-Aplicar los conocimientos a la elaboracién de informes técnicos como "persona competente” en el

campo de los minerales y rocas industriales

RA178 - RAG5-Capacidad para comprender, investigar y predecir la explotabilidad de un yacimiento de minerales
o rocas industriales en funcidon de sus caracteristicas geoldgicas, mineralégicas, petrolégicas, econdmicas,

sociales y de otro tipo
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RA169 - RAE4-Caracteriza y describe los yacimientos metalicos relacionados con procesos geologicos y los

relaciona con el ambito geotectonico

RA185 - RAE6-Comprende los criterios geolégicos, mienros, econdémicos, ambientales, industriales y sociales que
determinan la explotabilidad de un determinado recurso geolégico

RA162 - Aplicar los conocimientos a la elaboracién de informes técnicos (?technicalreports?) como ?persona
competente? en el campo de la exploracion y explotacion de recursos geoldgicos segun los estandares

internacionales acreditados (JORC, NI-43 y otros).
RA165 - RAG7-Conocer y aplicar los principios de la mineria sostenible

RA163 - RAG5-Capacidad para comprender, investigar, modelizar y predecir la situacion de los recursos minerales

y rocas definiendo su demanda dentro de la nueva economia de los recursos

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura pretende familiarizar a estudiantes de distintas procedencias (graduados en Ingenieria de la
Energia, Ingenieria Geoldgica, Ingenieria en Tecnologias Mineras...), con los recursos geolégicos, los parametros
cientificos, técnicos, econdémicos, sociales y ambientales que condicionan su explotacion y las técnicas mas
importantes que permiten reconocer dichos recursos, evaluarlos, establecer su valor de mercado y la repercusion

social y ambiental de su explotacion.

5.2. Temario de la asignhatura

1. GEOLOGIA
1.1. Introduccion
1.2. Técnicas de Exploracién
1.3. Clasificacién de Yacimientos Minerales
1.4. Energia Geotérmica
2. MINERIA
2.1. Introduccién a las Técnicas de Explotacion
2.1.1. Fases de un Proyecto Minero

2.2. Modelizacién de los Yacimientos

GA_06AF_63000125 Investigacion Y Gestion De Recursos Minerales Y Rocas Industriales Péagina 6 de 22
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2.3. Métodos de Explotacion a Cielo Abierto

2.4. Métodos de Explotacion Subterraneos

2.5. Métodos de Estimacion de Costes de Capital y Operacion (CAPEX-OPEX)
2.6. Evaluacion de Inversiones y Andlisis de Riesgo

2.7. Calculo de la Ley de Corte

2.8. Optimizacién del Ritmo de Produccién y Ley de Corte

GA_06AF_63000125 Investigacion Y Gestion De Recursos Minerales Y Rocas Industriales Péagina 7 de 22
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

IGEOLOGIA. Tema 1: Introduccion
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Preguntas en aula

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

Creacion de una Base de Datos de
Minerales

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

IGEOLOGIA. Tema 2: Técnicas de
Exploracion

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Preguntas en aula

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

Elaboracion de un Indice Completo de
los Estudios de Viabilidad y Busqueda
de 4 por alumnos de Informes Técnicos
Mineros (NI 43-101)

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

IGEOLOGIA. Tema 3: Clasificacion de
'Yacimientos Minerales

3 Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Preguntas en aula

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

(GEOLOGIA. Tema 4. Energia Geotérmica
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Preguntas en aula

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

Glosario de Términos Mineros (Espariol-
Inglés)

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

GA_0BAF_63000125
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MINERIA. Tema 1. Introduccion a las
Técnicas de Explotacién Minera.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Preguntas en aula

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

ariables Principales de una Voladura en
Banco (Espafiol-Inglés)
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua
Presencial
Duracién: 00:00

MINERIA. Tema 1 bis. Fases de un
Proyecto Minero

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Preguntas en aula

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

MINERIA. Tema 2. Modelizacién de
'Yacimientos

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Preguntas en aula

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

Célculo del Ratio Medio Econémico
(Geometria Triangular)

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

MINERIA. Tema 2. Modelizaci6n de
'Yacimientos

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Preguntas en aula

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duracién: 00:00

Economia de Escala

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

MINERIA. Tema 3. Métodos de
Explotacién a Cielo Abierto

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Preguntas en aula

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duracién: 00:00

Célculo de Ratio Medio Econémico
(Geometria Cilindrica)

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

10

MINERIA. Tema 4. Métodos de
Explotacion Subterraneos

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Preguntas en aula

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

GA_06AF_63000125

1S_2023-24

Investigacion Y Gestion De Recursos Minerales Y Rocas Industriales
Master Universitario En Ingenieria De Minas

Péagina 9 de 22




®

POLITECNICA

PR/CL/001

UNIVERSIDAD

DE MADRID

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

)

“an ) E.T.S. de Ingenieros de
v Y Minas y Energia
Y &

11

MINERIA. Tema 4. Métodos de
Explotacién Subterraneos

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Preguntas en aula

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

12

MINERIA. Tema 5. Métodos de
Estimacion de Costes de Capital y
Operacion (CAPEX-OPEX)

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Preguntas en aula

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

Calculo de la Vida Optima de Explotacién
(VOE) y Ritmo Optimo de Explotacién
(ROE)

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

13

MINERIA. Tema 6. Evaluacion de
Inversiones y Andlisis de Riesgo
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Preguntas en aula

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duracién: 00:00

Estudio de los Recursos, las Reservas
Evaluadas y otros parametros que
permitan comparativas entre los
Informes Técnicos NI 43-101

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

14

MINERIA. Tema 7. Célculo de la Ley de
Corte.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Preguntas en aula

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

Calculo de la Curvas Tonelajes-Leyes
Medias de las Reservas Geolégicas
IAplicando una Supuesta Ley de Corte
(Geometria Cilindrica Hueca)

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

15

MINERIA. Tema 8: Optimizacién del
Ritmo de Produccién y Ley de Corte
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Preguntas en aula

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duracién: 00:00

Examen Tedrico-Préactico (Geologiay
Mineria)

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 01:00
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Preguntas en aula

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

16 ITrabajo en Grupo y Exposicion de los
Informes Técnicos NI 43-101

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

Examen Final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion sélo prueba final

No presencial

Duracion: 01:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
del tipo .
1 Preguntas en aula . Presencial 00:00 .62% 4/10
Trabajo
Individual
TI: Técnica
Creacion de una Base de Datos de del tipo .
1 . . Presencial 00:00 2% 4/10
Minerales Trabajo
Individual
TI: Técnica
del tipo .
2 Preguntas en aula . Presencial 00:00 .62% 4/10
Trabajo
Individual
CGo1
CG04
. . CG06
Elaboracién de un Indice Completo o
. o TI: Técnica CT04
de los Estudios de Viabilidad y .
del tipo . CTO05
2 Busqueda de 4 por alumnos de . Presencial 00:00 2% 4/10
o . Trabajo CT06
Informes Técnicos Mineros (NI o
Individual CEO3
43-101)
CEO04
CEO5
CE13
TI: Técnica
del tipo .
3 Preguntas en aula . Presencial 00:00 .62% 4/10
Trabajo
Individual
TI: Técnica
del tipo .
4 Preguntas en aula . Presencial 00:00 .62% 4/10
Trabajo
Individual
TI: Técnica
Glosario de Términos Mineros del tipo .
4 . Presencial 00:00 2% 4/10
(Espafiol-Inglés) Trabajo
Individual
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Preguntas en aula

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

00:00

.62%

4/10

Variables Principales de una
Voladura en Banco (Espafiol-
Inglés)

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

00:00

2%

4710

CG04

Preguntas en aula

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

00:00

.62%

4710

Preguntas en aula

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

00:00

.62%

4/10

Caélculo del Ratio Medio Econémico
(Geometria Triangular)

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

00:00

2%

4/10

CT04
CEO4

Preguntas en aula

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

00:00

.62%

4/10

Economia de Escala

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

00:00

2%

4/10

Preguntas en aula

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

00:00

.62%

4710

Caélculo de Ratio Medio Econémico

(Geometria Cilindrica)

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

00:00

2%

4710

CT04
CEO04

10

Preguntas en aula

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

00:00

.62%

4710

11

Preguntas en aula

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

00:00

.62%

4/10

12

Preguntas en aula

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

00:00

.62%

4/10
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CG02
. CG07
| L TI: Técnica
Célculo de la Vida Optima de del 1 CT04
. el tipo
12 Explotacién (VOE) y Ritmo Optimo T bp' Presencial 00:00 2% 4/10 CT06
rabajo
de Explotacion (ROE) . ,J CEO4
Individual CEOS
CE13
TI: Técnica
del tipo .
13 Preguntas en aula . Presencial 00:00 .62% 4/10
Trabajo
Individual
CGo1
CG02
CG04
CG06
. CG07
Estudio de los Recursos, las o
TI: Técnica CT04
Reservas Evaluadas y otros .
) ] del tipo . CTO05
13 parametros que permitan . Presencial 00:00 2% 4/10
. Trabajo CTO06
comparativas entre los Informes =
. Individual CEO3
Técnicos NI 43-101 CE04
CEO05
CE13
CE14
CB09
TI: Técnica
del tipo .
14 Preguntas en aula . Presencial 00:00 .62% 4/10
Trabajo
Individual
. . CG02
Célculo de la Curvas Tonelajes- .
. TI: Técnica CGO07
Leyes Medias de las Reservas .
o . del tipo . CT04
14 Geoldgicas Aplicando una . Presencial 00:00 2% 4/10
Trabajo CTO06
Supuesta Ley de Corte (Geometria o
o Individual CEO4
Cilindrica Hueca) CEO0S
TI: Técnica
del tipo .
15 Preguntas en aula . Presencial 00:00 .62% 4/10
Trabajo
Individual
CGO01
CG02
CG04
EX: Técnica CG06
Examen Tedrico-Practico (Geologia | del tipo . CGO7
15 o Presencial 01:00 40% 4/10
y Mineria) Examen CT06
Escrito CEO03
CEO04
CEO05
CE13
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TI: Técnica
del tipo .
16 Preguntas en aula . Presencial 00:00 1% 4/10
Trabajo
Individual
CGo1
CG02
CG04
CGO06
CGO07
TG: Técnica CT04
Trabajo en Grupo y Exposicion de del tipo . CTO05
16 ; . Presencial 00:00 30% 4/10
los Informes Técnicos NI 43-101 Trabajo en CTO06
Grupo CEO3
CE04
CEO5
CE13
CE14
CB09
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CGo1
CG02
CG04
CGO06
CGO07
EX: Técnica CT04
. del tipo . CT05
17 Examen Final No Presencial 01:00 100% 5/10
Examen CTO06
Escrito CEO3
CE04
CEO5
CE13
CE14
CB09
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
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No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
7.2. Criterios de evaluacién

El sistema de calificacion se basa en la aplicacion de criterios de evaluacién continua, donde la nota
final se obtiene de los conocimientos de teoria, presentacion oral y escrita de la resoluciéon de problemas
de evaluacion de un yacimiento propuesto por el profesor. En dicha presentacion deberan abordarse los
siguientes temas: minerales y rocas que componen el yacimiento, sus leyes y geometria, su encuadre
geotectonico, los métodos aplicados por evaluar sus reservas, su modelizaciéon con las herramientas
informéticas adecuadas, las técnicas usadas o utilizables en el reconocimiento, las consideraciones
sobre otras tecnologias que pudieran utilizarse para un mejor conocimiento del yacimiento, la situacion
de los metales o rocas del mismo en los mercados, la formacién de los precios, en su caso, y un

dictamen razonado sobre la explotabilidad del yacimiento.

Criterios de evaluacion:

Preguntas en aula 10 puntos.

Entrega de ejercicios 20 puntos.

Examen 40 puntos.

Trabajo en grupo 15 puntos y exposicién en grupo 15 puntos.

Durante la convocatoria ordinaria se establecen pruebas parciales, asi como una prueba final donde el

alumno se podra presentar en el caso de no liberarla.

El criterio de evaluacion para aprobar la asignatura es que, las calificaciones de los examenes para que
se promedien deben estar por encima de una calificacion de 4 sobre 10 puntos cada uno de ellos. En el
caso de no estarlo, aun cuando la media aritmética este por encima de 5 puntos, aparecera con una

calificacion media de 4 puntos.

Evaluacién sélo prueba final no se podra superar cuando la nota del examen sea inferior a 5 sobre 10.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Allegre C (2008) Isotope Geology.
R.D.1 Bibliografia Cambridge Univ. Press, Cambridge, UK, 512

p.
Melgarejo J.C. (2003) Atlas de Asociaciones

o § Minerales en Lamina Delgada Vol
R.D. 2 Bibliografia _ )
[I.Fundacién Folch. Univ. de Barcelona, 1071
p.

Melgarejo J.C. (2003) Atlas de Asociaciones

o Minerales en Lamina Delgada Vol
R.D. 3 Bibliografia ) )
I.Fundacién Folch. Univ. de Barcelona, 445
p.

Delvigne J.E. (2010) Atlas of

Micromorphology of Mineral Alteration and

R.D. 4 Bibliografia ] ) ) ]
Weathering. The Canadian Mineralogist,

Spec. Publication 3, 495 p.

Dill, H.G. (2009) The ?chesshoard?
classification scheme of mineral deposits:
R.D.5 Bibliografia Mineralogy and geology from aluminum to
zirconium.- Earth Science Reviews, 100:

1-422 , Elsevier, Amsterdam.

Espi, J.A. y Vazquez F. (2010) Guion de
o : practicas del Curso de Simulacion de los
R.D.6 Bibliografia . »
Resultados de una campafa de Exploracion

Minera, 80 p.

Marshall D, Anglin CD & Mumin H. (2004)

- Ore Mineral Atlas. Geol. Assoc Canada,
R.D.7 Bibliografia . .
Mineral Dep. Division, St. Johns

Newfoundland, Canada, 112 p.
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Picot P & Johan Z. (1982) Atlas of Ore
R.D.8 Bibliografia Minerals. BRGM & Elsevier, Amsterdam, 458
p.

Pohl W.H. (2011) Economic Geology:

R.D.9 Bibliografia principles and practice. Wiley-Blackwell,
Chichester, UK, 663 p.

Robb L. (2005) Introduction to Ore-Forming

R.D. 10 Bibliografia
Processes. Blackwell, Oxford, 373 p.

o § Taylor R. (2009) Ore Textures. Recognition
R.D. 11 Bibliografia ) ) )
and Interpretation. Springer, Berlin, 288 p.

Thompson AJB et al. (1996) Atlas of
Alteration. A field and petrographic guide to
R.D. 12 Bibliografia hydrothermal minerals. Geol. Assoc Canada,
Mineral Dep. Division, St. Johns
Newfoundland, Canada, 119 p.

Vazquez Guzman F. (2012) Manual de
R.D. 13 Bibliografia Yacimientos Minerales. U.D. Proyectos,
ETSIMM, UPM, Madrid, 597 p.

R.D. 14 Recursos web www.wiley.com/go/pohl/geology

D. 15 Equipamiento Colecciones de minerales, rocas y menas

Colecciones sisteméaticas de preparaciones
R.D. 16 Equipamiento microscopicas de rocas comunes y
asociadas a yacimientos y de menas

Aula de Microscopia, dotada con equipos de
transmision y reflexién, para trabajo en

) ) grupos de hasta 10 alumnos

R.D. 17 Equipamiento ) . | ) )
simultaneamente, ademas de microscopio
conectado a CCTV para explicaciones

concretas del profesor

Laboratorio de Microscopia, con
equipamiento microscépico de transmisién y
i ) reflexion, microscopio motorizado con

R.D. 18 Equipamiento i o . )
camara, digitalizacion y analisis de imagen.

Equipo Fluidinc de petrografia 'y

microtermometria de inclusiones fluidas
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Laboratorio de Preparacién de Muestras, con
R.D. 19 Equipamiento equipamiento de corte, desbaste y pulido de
rocas y menas

Aula de Informética del Departamento de
) ) Ingenieria Geoldgica. Programas

R.D. 20 Equipamiento ) » ) ) .
informaticos: Micromine, Mineral Venture,

Minvest y Statgraphics

Rossi, M. E. and DEUTSCH, C.V. (2014)
R.D. 21 Bibliografia Mineral Resource Estimation. Springer
Dordrecht Heindelberg. New York London.

RENDU, J. M. (2009). "An Introduction to Cut-
R.D. 22 Bibliografia off Grade Estimation". Socity for Mining,
Metallurgy, and Exploration, Inc

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES
ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y METODOS DH
ENSENANZA EMPLEADOS

ICLASES DE TEORIA ¢ Las clases se consideran teérico-préacticas, para

optimizar el tiempo disponible. La exposicion de
conceptos tedricos que precisen de explicacion
adicional, vendra acompafada por ejemplos y
aplicaciones practicas.

¢ Se buscara el equilibrio entre las exposiciones
tipo leccién magistral, que siguen siendo
indispensables, y las discusiones, analisis de
ejemplos y trabajos en grupo. Se procurara que
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el alumno comprenda y utilice correctamente la
terminologia cientifica y culta.

Los contenidos podran consultarse y ampliarse
en libros de referencia y otros materiales y
programas. No obstante, se recomendara al
alumno, en general, tomar apuntes de las
explicaciones y ejemplos desarrollados por el
profesor, convirtiéndose asi en protagonista de su
propio aprendizaje, que interpreta lo que percibe
y lo traslada a diario a notas personales.

El profesor podra hacer preguntas y plantear
trabajos a través de diversos cauces, cuya
respuesta por el alumno sera evaluada y tenida
en cuenta para la calificacion final. CLASES DE
PROBLEMAS

CLASES DE PROBLEMAS

Aungue el tiempo disponible no permite el
deseable aprendizaje de todas las técnicas
necesarias para la solucién de los diversos
problemas que los recursos minerales plantean al
profesional, se aprovecharan las clases de teoria
para plantear y resolver ejemplos de aplicacion,
entre los cuales pueden proponerse algunos
como trabajo personal (no presencial) evaluable.
En los temas de exploracion y de evaluacion de
yacimientos, los alumnos deberan realizar
trabajos personales, evaluables, recurriendo, si
fuera necesario, a los programas informaticos
existentes. Todos los problemas partirdn de datos
reales tomados de la abundante informacion
existente y las soluciones se compararan con los

miSMOoSs u otros casos reales.

PRACTICAS

Ocupan aproximadamente la mitad de las horas
lectivas, y comprenden la resolucion de

problemas y alguna salida al campo.
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e También se procurara alguna practica de
laboratorio, para conocimiento de la aplicacion de
las técnicas esenciales de prospeccién. Como
refuerzo, se pretende ofrecer a los alumnos un
seminario de técnicas de laboratorio, fuera de
programa y de asistencia libre.

¢ Los viajes de practicas tienen por objeto el
conocimiento directo y concreto de yacimientos o
minas, gracias a visitas programadas y
discusiones sobre el terreno. Los detalles se
exponen en la Guia del Alumno.

¢ En las practicas del bloque que contiene la
evaluacion de yacimientos, cada alumno
escogera un caso real tomado de los informes
técnicos publicos que son obligatorios para la
mayoria de los proyectos (el estdndar NI 43, por
ejemplo) y sobre él se construira su analisis
técnico y econdmico.

¢ Las practicas se evaluaran, teniendo en cuenta la
asistencia y la participacion en las discusiones
sobre el terreno.

TRABAJOS AUTONOMOS

Estudio y trabajo autbnomo individual
Constituye una aportacién del alumno imprescindible
para obtener una evaluacion satisfactoria. En el cuadrg
de créditos se da una cifra minima orientativa del nimerog
de horas que un alumno medio debera dedicar, teniendo|
en cuenta que hay diferencias en el ritmo personal de
asimilacion y rendimiento intelectual.

TRABAJOS EN GRUPO

¢ Se plantearan, discrecionalmente, discusiones en
grupo en el aula, las cuales serviran para pulsar
el nivel de asimilacion de conocimientos del
grupo. Su objetivo es ayudar al alumno y no se
contempla, salvo excepciones, su calificacién,

gue podria restar libertad a la participacion.
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taller sobre un tema relacionado con un metal de
actualidad y sobre él se desarrollara el analisis
participativo de su trascendencia y relacién con la
facilidad o no de su suministro. La valoracion

sera el nivel de participacion de los alumnos.

TUTORIAS

Preferiblemente de caracter individual

El alumno podréa acudir a realizar consultas a su
profesor, solicitando aclaraciones, explicaciones
complementarias, o aquellas otras que considere
necesarias para mejorar su aprendizaje en los
temas tratados en el curso.

En la tutoria el alumno deber& concertar la

consulta.
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