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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Fisica |

Titulacion 06TM - Grado en Ingenieria en Tecnologia Minera

Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia
Semestre/s de imparticion Primer semestre

Materias Fisica

Caracter Basica

Cédigo UPM 65001006

Nombre en inglés Physics |

Datos Generales

Créditos 6 Curso 1
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologia Minera no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologia Minera no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Doble producto vectorial y producto mixto
Producto escalar y producto vectorial
Magnitudes escalares y vectoriales

Expresién del vector unitario
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Momento de un vector respecto a un punto y par de vectores
Suma y diferencia de vectores
Producto de un escalar por un vector

Expresion analitica de un vector libre
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Competencias

CG 1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Tecnologia Minera.
CG 10 - Creatividad.

CG 2 - Poseer capacidad para disefar, analizar, calcular, proyectar, construir, mantener, conservar, explotar, desarrollar,
implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los distintos dmbitos de las Tecnologias Mineras, usando
técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas, incluyendo la funcién de asesoria en estos campos.

CG 3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG 6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su adecuado desarrollo
profesional

F4 - Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecdnica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacidn para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

Resultados de Aprendizaje

RA32 - Comprender los fundamentos del tratamiento cientifico de los fendmenos naturales.
RA33 - Aplicar los conceptos y leyes basicas de la mecénica.
RA34 - Formular los modelos matematicos y sus condiciones de aplicacién a los problemas mecanicos.

RA35 - Conocer campos de aplicacion tecnoldgicos de los principios de la mecanica.
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Profesorado

Nombre

Diaz De Villafranca Garcia, Jose Ignacio

Montalvo Martin, Cristina
(Coordinador/a)

Garcia-Berrocal Sanchez, Agustin

Despacho

e-mail

joseignacio.diazdevillafranca@upm.es

cristina.montalvo@upm.es

agustin.garciaberrocal@upm.es

Tutorias

El horario de tutorias se
detallara en clase

El horario de tutorfas se
detallara en clase

El horario de tutorfas se
detallara en clase

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el

profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

El objetivo general de la asignatura es la comprensién y el dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
Mecénica y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la Ingenieria. Para ello se marcan los siguientes objetivos
especificos:

? Describir y analizar el movimiento de un punto

? Comprender la descripcién del movimiento de un sistema y analizar el movimiento plano de sistemas rigidos
? Comprender por qué la descripcién cinematica del movimiento depende del sistema de referencia

? Aplicar los principios de la Dindmica a la descripcién del movimiento de una particula material

? Aplicar los teoremas dindmicos en sistemas de observacién no inerciales

? Comprender los principios dindmicos de los sistemas y aplicarlos al movimiento plano de sélidos

? Analizar las condiciones de equilibrio y aplicarlas a sistemas planos

Temario

1. Cinematica del punto
1.1. Vector de posicién y trayectoria de un punto mévil. Vector velocidad
1.2. Vector aceleracién. Expresién cartesiana. Componentes intrinsecas

1.3. El problema inverso. Aceleracién dependiente del tiempo, de la posicién o de la velocidad

2. Movimientos particulares
2.1. Movimiento rectilineo. Casos particulares
2.2. Movimiento circular. Conceptos de velocidad y aceleracién angulares
2.3. Movimiento armdnico simple

2.4. Movimiento eliptico y movimiento parabdlico

3. Movimiento de un sistema rigido
3.1. Campo de velocidades. Velocidades instantaneas de los puntos de un sistema
3.2. Condicién de rigidez
3.3. Movimiento de traslacién y Movimiento de rotacién
3.4. Velocidad angular del sistema
3.5. Eje instantdneo de deslizamiento y rotacién Descripcion helicoidal del sistema

3.6. Aceleracién de un punto cualquiera
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4. Movimiento plano de un sistema rigido
4.1. Movimientos planos
4.2. . Clasificacién de movimientos
4.3. Centro instantédneo de rotacién

4.4. Situacién del centro instantaneo de rotacion

5. Cinemética del movimiento relativo
5.1. Movimiento de un sistema de referencia respecto de otro
5.2. Derivadas de un vector respecto de dos observadores
5.3. Velocidades relativas a dos referencias. Velocidad de arrastre
5.4. Aceleraciones relativas a dos referencias. Concepto de aceleracién de arrastre y aceleracién de Coriolis

5.5. Interpretacién de la aceleracién de Coriolis

6. Movimiento relativo de los puntos de un sistema respecto a otro sistema

6.1. Velocidad relativa de un punto de un sistema mévil respecto a otro sistema

6.2. Aceleracién relativa de un punto de un sistema mévil respecto a otro sistema

7. Principios de la Dindmica
7.1. Interacciones entre sistemas: introduccién del concepto de fuerza
7.2. Postulados fundamentales
7.3. Fuerzas de ligadura. Rozamiento
7.4. Conceptos de impulso mecanico
7.5. Teorema de la cantidad de movimiento. Conservacién

7.6. Aplicacion al choque de dos particulas
8. Trabajo y energia cinética
8.1. Campos escalares y vectoriales
8.2. Circulacién de un vector
8.3. Trabajo de una fuerza. Potencia
8.4. Energia cinética
8.5. Teorema de la energia cinética
9. Energias potencial y mecénica
9.1. Fuerzas conservativas. Potencial. Energia potencial
9.2. . Energia mecénica. Principio de conservacién de la energia mecanica
10. Dindmica del movimiento relativo: fuerzas de inercia

10.1. Sistemas de referencia no inerciales
10.2. Fuerzas en un sistema no inercial. Concepto de fuerza de inercia

10.3. Leyes de la Dindmica en sistemas no inerciales
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11. . Cantidad de movimiento de un sistema
11.1. Cantidad de movimiento de un sistema
11.2. Teorema de la cantidad de movimiento. Conservacién
11.3. Centro de masas de un sistema. Teorema del centro de masas
12. Momento cinético de un sistema
12.1. Momento cinético. Teorema del momento cinético. Conservacion. ler teorema de Konig
12.2. Momentos de inercia. Teorema de Steiner
13. Energia cinética de un sistema
13.1. Trabajo de las fuerzas exteriores e interiores
13.2. Energia cinética. Teorema de la energia cinética. 22 teorema de Konig
14. . Estudio del equilibrio: condiciones estaticas

14.1. . Condicién de equilibrio de un punto material
14.2. La fuerza como vector deslizante en un sistema rigido

14.3. Reacciones en las ligaduras: apoyos, articulaciones y empotramientos. Rozamiento estatico

15. Estéatica de sélidos

15.1. Condiciones de equilibrio de un sélido
15.2. Aplicacién a sistemas planos

15.3. Estabilidad del equilibrio
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Horas totales: 97 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 67 horas (42.9%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Tl Cueastionario V1
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral Telematica
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 2 t2 Cuestionario V2
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral Telematica
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 3 T3 cuestionario T1
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral Telemdtica
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 4 T4 cuestionario T2
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral Telemética
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 5 T5 Préctica de medicién e Cuestionario T3
Duracién: 04:00 incertidumbre de medida Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 02:00 ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral PL: Actividad del tipo Précticas de Telemética
Laboratorio Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 6 T6 Informe de laboratorio
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Magistral Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad presencial
Cuestionario T4
Duracién: 02:00
ET: Técnica del tipo Prueba
Telemética
Evaluacion continua
Actividad no presencial
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Semana 7 T7 Prueba 1. T1-T6
Duracién: 04:00 Duracién: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral Evaluacion continua
Actividad presencial
Cuestionario T5
Duracién: 02:00
ET: Técnica del tipo Prueba
Telemética
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 8 T8 Cuestionario T7
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral Telematica
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 9 T9 Cuestionario T8
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral Telematica
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 10 T10 Cuestionario T9
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral Telematica
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 11 T11 cuestionario T10
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral Telemética
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 12 T12 Cuestionario T11
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral Telemdtica
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 13 T13 Cuestionario T12
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral Telemética
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 14

Ti4
Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

cuestionario T13
Duracién: 02:00

ET: Técnica del tipo Prueba
Telemética

Evaluacién continua

Actividad no presencial

Prueba2 T7-T13

Duracién: 00:30

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Actividad presencial
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Semana 15 T15 cuestionario T14
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral Telemdtica
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 16
Semana 17

Examen final

Duracién: 02:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Examen Final

Duracién: 02:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana

10

11

12

13

14

14

15

17

17

Descripcion

Cueastionario V1

Cuestionario V2

cuestionario T1

cuestionario T2

Cuestionario T3

Informe de laboratorio

Cuestionario T4

Prueba 1. T1-T6

Cuestionario T5

Cuestionario T7

Cuestionario T8

Cuestionario T9

cuestionario T10

Cuestionario T11

Cuestionario T12

cuestionario T13

Prueba2 T7-T13

cuestionario T14

Examen final

Examen Final

Duracién

02:00

02:00

02:00

02:00

02:00

02:00

02:00

00:30

02:00

02:00

02:00

02:00

02:00

02:00

02:00

02:00

00:30

02:00

02:00

02:00
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Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua y sélo
prueba final

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién sélo
prueba final

Técnica
evaluativa

ET: Técnica del
tipo Prueba
Telemética

ET: Técnica del
tipo Prueba
Teleméatica

ET: Técnica del
tipo Prueba
Telematica

ET: Técnica del
tipo Prueba
Telemética

ET: Técnica del
tipo Prueba
Telemética

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

ET: Técnica del
tipo Prueba
Telematica

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

ET: Técnica del
tipo Prueba
Telemética

ET: Técnica del
tipo Prueba
Telematica

ET: Técnica del
tipo Prueba
Telematica

ET: Técnica del
tipo Prueba
Telemética

ET: Técnica del
tipo Prueba
Telemética

ET: Técnica del
tipo Prueba
Telematica

ET: Técnica del
tipo Prueba
Telematica

ET: Técnica del
tipo Prueba
Telemética

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

ET: Técnica del
tipo Prueba
Telematica

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

No

No

No

No

No

Si

No

Si

No

No

No

No

No

No

No

No

Si

No

Si

Si

Peso

.65%

.64%

.67%

.67%

.67%

10%

.67%

15%

.67%

.67%

.67%

.67%

.67%

.67%

.67%

.67%

15%

.67%

50%

90%

Nota
minima

3/10

Competencias
evaluadas

CG 1,CG 2, CG
3,CG 6, CG 10,
F4

CG 1,CG 3, CG
2,CG 6, CG 10,
F4

CG3,CG6, CG
10, F4,CG 1,
CG2

CG1,CG 2, CG
3,CG 6, CG 10,
F4

CG 1,CG 2, CG
3,CG 6, CG 10,
F4

CG 1,CG 2, CG
3,CG 6, CG 10,
F4

CG 3,CG 6, CG
1,CG 2, CG 10,
F4

CG1,CG2, CG
3, CG 6, CG 10,
Fa

CG1,CG2, CG
3, CG 6, CG 10,
Fa

CG 1,CG 2, CG
3,CG 6, CG 10,
F4

CG1,CG2,CG
3,CG 6, CG 10,
F4

CG 1,CG 2, CG
3,CG 6, CG 10,
F4

CG 1,CG 2, CG
3,CG 6, CG 10,
F4

CG1,CG2,CG
3,CG 6, CG 10,
F4

CG 1,CG 2, CG
3,CG 6, CG 10,
F4

CG1,CG2, CG
6, CG 3, CG 10,
Fa

CG 1,CG 2, CG
3, CG 10, CG 6,
F4

CG1,CG2,CG
3,CG 6, CG 10,
F4

CG1,CG2,CG
3,CG 6, CG 10,
F4

CG1,CG2CG

3, CG 10, CG 6,
F4
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Criterios de Evaluacion

EVALUACION La evaluacién podra ser continua o final. En principio, todos los alumnos se consideran de evaluacién continua. Los
alumnos que deseen pasar al régimen de evaluacién final deberdn cumplimentar electrénicamente su solicitud a través de la
Plataforma Moodle durante el mes de septiembre.

Deberan pasar forzosamente al régimen de evaluacidn final aquellos alumnos que se incorporen al curso con retraso (con
independencia de cudl haya sido la causa del retraso) y que no deseen asumir la pérdida de puntos por las actividades de
evaluacién continua no realizadas. Dadas las caracteristicas de la evaluacién continua, no pueden recuperarse aquellas
actividades no realizadas en tiempo y forma.

EVALUACION FINAL Los alumnos de evaluacidn final deberan someterse solamente al examen final, cuyo estilo es el que se
describe mds adelante para los alumnos de evaluacién continua. Las actividades de Laboratorio serdn obligatorias y su
calificacién supondra el 10 % de la calificacién, siendo el 90 % restante la calificacion del examen. El régimen del Laboratorio es
el que se describe mas adelante para los alumnos de evaluacién continua.

EVALUACION CONTINUA Los alumnos de evaluacién continua no quedan exentos de realizar el examen final. Este constara de
dos partes: cuestiones tedrico-practicas y problemas. En la primera parte del examen se debera contestar a cuestiones tedrico-
practicas del mismo estilo y nivel que las presentadas en la Plataforma Moodle, estando algunas de ellas tomadas directamente
de propia plataforma. En la segunda parte del examen, el alumno debera resolver problemas del mismo nivel y dificultad que
los propuestos para resolver en casa. Las cuestiones tedrico-practicas se evaluaran cada una de 0 a 5 puntos y los problemas
de 0 a 10 puntos, contribuyendo ambas categorias con igual peso a la puntuacion total del examen, que finalmente se traduce
a una calificaciéon de examen (EXA) de 0 a 10. Para los alumnos de evaluacién continuada esta calificacion debera ser de al
menos 3 puntos de los 10 del examen para poder aprobar; es decir, si es menor, la calificacidn final sera la del examen.

En la evaluacién continua, se irdn sumando permanentemente las puntuaciones maximas que el alumno obtenga al resolver a
lo largo del curso los cuestionarios Moodle, de forma que el alumno que obtuviese la méxima puntuacién en el conjunto de los
indicadores tendra 1 punto en la puntuacion de cuestionarios tedrico-practicos (CTP); y, si no obtuviera la puntuacién maxima,
tendra las décimas de punto proporcionales. Para completar con éxito la evaluacién continua, el alumno debe contestar las
cuestiones tedrico practicas dentro de los plazos fijados. Las cuestiones no contestadas en plazo supondran una pérdida de
puntos no recuperable.

Los alumnos realizarén dos pruebas presenciales en el aula a lo largo del semestre. La suma de las calificaciones obtenidas en
las pruebas presenciales se traducird a una puntuacion de pruebas presenciales (PPP) de 0 a 3 puntos (de 0 a 1,5 puntos cada
prueba). Es decir, quien obtenga la méxima calificacién tendrd 3 puntos; y quien obtenga menos, una puntuacién proporcional.

Los profesores de la asignatura se reservan el derecho de verificar la autoria de los trabajos realizados en el marco de la
evaluacion continua que contribuyen a la calificacién CTP.

La asistencia al laboratorio y la realizacién de las practicas es obligatoria para poder aprobar la asignatura. La calificacién del
Laboratorio se traducirad en una puntuacién de laboratorio (LAB) de 0 a 1 punto. Una vez realizadas las practicas, si el alumno
no aprueba la asignatura, no tiene que volver a realizarlas, conservandose la calificacién obtenida para futuras convocatorias.
Los alumnos que no hayan realizado las practicas y pretendan aprobar la asignatura presentandose al examen final, tanto en la
convocatoria ordinaria de febrero como en la extraordinaria de julio, deberan realizar un examen de Laboratorio. La superacién
de este examen sera condicidn necesaria para aprobar la asignatura (si el alumno suspendiese el examen de Laboratorio, 0 no
se presentase a él, se le calificaria como suspenso, con independencia del resto de sus calificaciones). Ademas, si no se
aprueba dicho examen, se deberd asistir al Laboratorio y realizar las practicas en la siguiente convocatoria.

La calificacion final (CFIN), calificacién de 0 a 10 que figurard en el Acta de la asignatura, se obtendra aplicando el siguiente
criterio:

- Si EXA es mayor o igual a 3, CFIN = 0,5 EXA + CTP + PPP + LAB
- Si EXA es menor que 3, CFIN = EXA

Para evaluar la excelencia, el alumno debera crear preguntas tedrico-practicas del estilo de las que se encontrara en los
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cuestionarios Moodle, en nimero y plazos que se anunciaran oportunamente. Para ello el alumno debera presentar el
enunciado y la resolucién de cada cuestion que presente. Este trabajo voluntario dara lugar a una puntuacion de creacién de
cuestiones tedrico-practicas (CCT), también de 0 a 1 punto, que se sumara a CFIN, si la calificacién CFIN obtenida es igual o
superior a 5 puntos. De este modo, la calificacién CFIN* de 0 a 10 que figurara en el Acta de la asignatura se obtendra aplicando
el siguiente criterio:

- Si CFIN+CCT es menor o igual a 10, CFIN* = CFIN+CCT

- Si CFIN+CCT es mayor que 10, CFIN* = 10 De esta forma un alumno puede alcanzar la calificacién de 7?10 Matricula de Honor?,
evaluandose asi su excelencia.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA (JULIO) Para la evaluacién en la convocatoria extraordinaria de julio, todos los alumnos se
evaltan como se ha descrito en el epigrafe EVALUACION FINAL. Es decir, las puntuaciones de la evaluacién continua no se
aplican. Se toma sélo la nota del examen extraordinario (90 %) y del Laboratorio (10 %). Las calificaciones de la evaluacién
continua tampoco se conservan para futuras convocatorias, salvo en lo establecido mas arriba para el Laboratorio.
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Recursos Didacticos

Cédigo PR/CL/001

Descripcion

Fundamentos Vectoriales

Curso de Fisica General

Mecénica Vectorial para Ingenieros. Dindmica,

Ingenieria Mecénica. Dindmica. Estatica.

Fisica, Vol 1y 2. Tipler
Fisica

Problemas de Fisica

Fisica, Vol I: Mecanica, radiacién y calor

Plataforma Moodle

Pies de rey, tornillos micrométricos y cuerpos
patrén. Balanzas.

Otra Informacion

Tipo

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Recursos web

Equipamiento

Observaciones

Balbds, M; Fundamentos Vectoriales y Teoria de
Campos, Ed.
Fundacién Gémez-Pardo. 1997

Balbas, M.; Curso de Fisica General, tomo Il
Cinematica Ed. Fundacion
Gomez-Pardo. 1986

Beer, F. P. y Russell, E.; Mecénica Vectorial para
Ingenieros. Dindmica,
Estatica. Ed. McGraw-Hill. 1990

Riley, W. F. y Sturges, L. D.; Ingenieria Mecénica.
Dindmica. Estatica.
Ed. Reverté. 1995

Tipler, P. A,; Fisica, Vol 1y 2, Ed Reverté. 1988 y
1987

Alonso, My Finn, E.J.; Fisica, Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana. 1995

Burbano de Ercilla, S.; Burbano Garcia, E.; Gracia
Mufioz, C; Problemas
de Fisica , Mira Editores. 1993

Feynman, R.P.; Fisica, Vol I: Mecdnica, radiacién y
calor; Ed.

Addison-Wesley Iberoamericana. 1987
Plataforma Moodle

Pies de rey, tornillos micrométricos y cuerpos
patrén. Balanzas.

Dentro de los recursos didacticos de la asignatura, el libro Fundamentos Vectoriales y Teoria de Campos (M. Balbas, Ed.
Fundacién Gdmez Pardo) esta especialmente indicado para que el alumno pueda adquirir los conocimientos previos de
fundamentos vectoriales necesarios para abordar la asignatura.
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