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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Modelizacion de plantas mineralurgicas y metalurgicas
Titulacion 06TM - Grado en Ingenieria en Tecnologia Minera
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia
Semestre/s de imparticion Séptimo semestre
Materias Especialidad it mineralurgia y metalurgia
Caracter Optativa
Cédigo UPM 65001044
Nombre en inglés Modelling of mineral processing and metallurgical plants
Datos Generales
Créditos 4.5 Curso 4
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologia Minera no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologia Minera no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Mineralurgia
Plantas de tratamiento de minerales

Metalurgia y siderurgia
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Competencias

CG 1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Tecnologia Minera.
CG 10 - Creatividad.

CG 2 - Poseer capacidad para disefar, analizar, calcular, proyectar, construir, mantener, conservar, explotar, desarrollar,
implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los distintos dmbitos de las Tecnologias Mineras, usando
técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas, incluyendo la funcién de asesoria en estos campos.

CG 3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG 4 - Comprender el impacto de la tecnologia minera en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad.
desarrollando la capacidad para la realizacién de estudios de ordenacidn del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

CG 5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y gréafica, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CG 6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su adecuado desarrollo
profesional

CG 7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la ingenieria en tecnologia minera en sus actividades profesionales.

F32 - Disefio, operacién y mantenimiento de plantas de preparacién y tratamiento de minerales, rocas industriales, rocas
ornamentales y residuos.

F37 - Metalurgia y tratamiento de concentrados minerales, metales y aleaciones: Industria metalurgia férrea y no férrea,
aleaciones especiales, ensayos metalotécnicos, etc

Resultados de Aprendizaje

RA358 - RA2- Comprender las bases de la simulacién de procesos.
RA219 - Capacidad para conocer, comprender, utilizar y aplicar los principios de la ingenieria minerallrgica y metallrgica
RA220 - Capacidad para disefiar, simular, controlar y optimizar proyectos de instalaciones minerallrgicas y metaldrgicas

RA361 - RA4- Conocer y comprender las leyes y fendmenos basicos de la ciencia e ingenieria minerallrgica y metallrgica
primaria y secundaria, tanto en via hidro como pirometalurgica, sus rasgos comunes y diferenciales y su aplicacién a la
simulacién.

RA359 - RA3- Utilizar los programas de simulacién para la modelizacién de procesos minerallrgicos y metallrgicos.

RA357 - RAl- Capacidad para realizar diagramas de flujo de procesos minerallrgico y metallrgicos
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Profesorado
Profesorado

Nombre Despacho e-mail Tutorias

Fidalgo Alonso, Jose Manuel 612 josemanuel.fidalgo@upm.es M - 10:00 - 13:00

(Coordinador/a)

J-10:00 - 13:00

Mendez Lazaro, Ana Maria 624 anamaria.mendez@upm.es M - 10:00 - 13:00

X-10:00-13:00
Grima Olmedo, Carlos 639 carlos.grima@upm.es L-10:00 - 12:00
J-10:00 - 12:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

TEMA 1.- Introduccién. Paquetes de simulacién de procesos.

TEMA 2.- Analisis de procesos minerallrgicos y metaldrgicos.

TEMA 3.- Modelizacién de plantas minerallrgicas. Introduccion y casos practicos.
TEMA 4.- Modelizacién de plantas metallrgicas. Introduccién y casos practicos.
TEMA 5.- Modelizacién de plantas siderurgicas. Introduccién y casos practicos.
Se utilizaran los programas de simulacion:

LIMN, fundamentalmente en mineralurgia y sobre hoja de célculo.

USIMPAC, aplicado a mineralurgia ligada a productos metallrgicos como escorias, etc.y parte de hidrometalurgia ( Cianuracion,
CIL, CIP, CIC y RIP ). Programa del BRGM.

METSIM, Aplicado a operaciones de metalurgia, tanto hidro como pirometalurgia. Médulo de lixiviacién en montones y médulo
de concentracion por medio denso.

ASPEN, Aplicado a procesos de mineralurgia y metalurgia en su médulo especifico.

Temario

1. Tema 1. Introduccién a la simulacién de procesos

1.1. Introduccién a los procesos mineralurgicos y metaldrgicos.

1.2. Conocimiento general de los paquetes de simulacién.

1.3. Caracteristicas de la simulacién de procesos.

1.4. Definir y desarrollar las estructuras de los procesos de simulacién

1.5. Representar las operaciones unitarias de separacién de especies, concentracién, acondicionamiento de productos,
etc.

2. Andlisis de procesos minerallrgicos y metallrgicos

2.1. Introduccién a la ingenieria de sistemas.

2.2. Representacién de diagramas de flujo de procesos minerallrgicos y metallrgicos
3. Tema 3. Modelizacién de plantas mineraldrgicas.

3.1. Introduccion.

3.2. Casos practicos.
4. Tema 4. Modelizacién de plantas metallrgicas.

4.1. Introduccién,

4.2. Casos practicos.
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5. Tema 5 . Modelizacién de plantas siderurgicas.
5.1. Introduccién

5.1.1. Casos practicos
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Horas totales: 57 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 57 horas (48.7%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Tema 1
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Tema 2 Resolucién de problemas
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PR: Actividad del tipo Clase de
Magistral Problemas
Semana 3 Tema 3
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 4 Tema 3
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 5 Tema 3 EXAMEN 1
Duracién: 03:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién EP: Técnica del tipo Examen de
Magistral Practicas
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 6 Tema 4
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 7 Tema 4
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 8 Tema 4 EXAMEN 2
Duracién: 03:00 Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Précticas de EP: Técnica del tipo Examen de
Laboratorio Practicas
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 9 Tema 4
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 10 Tema 4
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 11

Tema 4
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 12 Tema 4
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 13 Tema 5
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 14 Tema 5
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 15 Tema 5
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 16 GENERAL GENERAL
Duracién: 03:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Semana 17 EXAMEN 3
Duracién: 03:00
EP: Técnica del tipo Examen de
Précticas
Evaluacién continua
Actividad presencial
EXAMEN FINAL
Duracién: 03:00
EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas
Evaluacion sélo prueba final
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana Descripcion Duracién
5 EXAMEN 1 02:00
8 EXAMEN 2 02:00
17 EXAMEN 3 03:00
17 EXAMEN FINAL 03:00

Criterios de Evaluacion

Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién sélo
prueba final

Técnica
evaluativa

EP: Técnica del
tipo Examen de
Précticas

EP: Técnica del
tipo Examen de
Précticas

EP: Técnica del
tipo Examen de
Practicas

EP: Técnica del
tipo Examen de
Précticas

Presencial

Si

Si

Si

Si

Peso

33.3%

22.2%

44.5%

100%

Nota
minima

5/10

5/10

5/10

5/10

Competencias
evaluadas

F32,CG 1, CG
2,CG3,CG 4,
CG5,CG6, CG
7

F37,CG 1, CG
2,CG3,CG 4,
CG5,CG6, CG
7,CG 10

F37,CG 1, CG
2,CG3,CG 4,
CG5,CG6, CG
7,CG 10

F32,F37,CG 1,
CG2,CG3,CG
4,CG5,CG6,
CG7,CG10

El alumno podrd optar por alguno de los dos sistemas de evaluacién:

Evaluacién continua: La calificacion final de la asignatura se obtendrd como media ponderada de las pruebas que le sean
realizadas a lo largo del cuatrimestre junto con los ejercicios de practicas.

Evaluacién final: La calificacién final de la asignatura serd la obtenida en el examen final de la asignatura.
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Descripcion
Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Recursos WEB

Laboratorio

GA_06TM_65001044_1S_2016-17

Tipo
Bibliografia

Bibliografia

Recursos web

Otros

Observaciones
LIMN, ASPEN, METSIM, USIMPAC

Metalurgia extractiva volumenes 1y 2.
Autores: A. Ballester, L.F. Verdeja y J. Sancho

Plataforma Moddle

Laboratorio de metalurgia.



