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1 Consideraciones previas

Estas normas se han redactado como guia para definir la estructura formal del Proyecto Fin de Grado
(PFG) para las titulaciones que se imparten en la Escuela Técnica Superior de de Ingenieros de Minas

y Energia de la Universidad Politécnica de Madrid.



g

/ \

\7 N)

Guia para la redaccion “PROYECTO FIN DE GRADO” ‘f‘ v
para las titulaciones: GIG, GITM, GIRECE y GIE £

2 Caracteristicas formales

2.1 Tamaiio y caracteristicas del papel

Para todo el documento, excepto los planos (en los que debe aplicarse el criterio que se especifica en
el apartado 4.9, debe utilizarse el tamafio UNE A-4 (210 mm x 297 mm) en papel blanco y sin

membrete.

2.2 Margenes

Todos los margenes de la hoja deben tener una anchura minima de 15 mm. Se recomienda que el
margen izquierdo tenga la anchura mayor para facilitar la lectura del documento una vez

encuadernado.

2.3 Composicion del texto

Siempre que se respeten los margenes indicados en el parrafo anterior, el alumno tiene libertad para
organizar la composicion del texto en la forma que estime mas oportuna para conseguir los efectos

estéticos y de claridad de lectura necesarios.
Se recogen a continuacion algunas indicaciones que se deben tener en cuenta:

a) Cada tipo de titulo de apartado debe ser definido previamente (tipo de letra, tamafio,
espaciado entre lineas, espaciado anterior y posterior del péarrafo, tabulacién, etc.) y
mantenerlo a lo largo de todo el documento.

b) Debe utilizarse el mismo tipo de parrafo (con todos sus pardmetros) para el mismo tipo de
informacion (titulos de cada nivel, parrafos normales, etc.) a lo largo de todo el documento.

c) Evitar los sangrados excesivos y acumulados. Los tratamientos de texto mas generalizados
escalonan los sangrados de cinco en cinco caracteres, lo que se estima suficiente.

d) No sangrar el texto, respecto a la numeracion de capitulos y apartados.

e) No dejar a final de pagina los titulos de apartados.

f) También debe evitarse, en lo posible, dejar un renglon suelto a final o principio de pagina
("lineas viudas").

g) En general, no es necesario el subrayado de titulos; es suficiente la negrita y renglén aparte.
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2.4 Numeracion de apartados

Cada documento debe dividirse en capitulos (divisiones de un solo nimero) y éstos, en apartados y
subdivisiones (todos ellos numerados); éstos, a su vez, se dividen en parrafos (sin nimero). Para la
numeracion de capitulos y apartados, se emplearan nimeros arabes. Los capitulos y apartados del
"Estudio Economico” y "Pliego de Condiciones"”, se numeraran independientemente comenzando

por el 1.

Para la redaccion del documento deben utilizarse, en lo posible, términos incluidos en el Diccionario
de la Real Academia Espafiola de la Lengua, asi como sus reglas gramaticales, evitando en lo posible

la utilizacion de barbarismos.
Las distintas divisiones deben numerarse siguiendo el sistema decimal:
1;1.1;1.2;121;1.21.2

Conviene estructurar la redaccion del documento en forma tal que se eviten las excesivas
subdivisiones de un capitulo, a fin de aportar mayor claridad a la exposicion. A la dltima cifra nunca

debe seguir punto.

En los anexos que contengan un texto igualmente dividido en capitulos y apartados, la humeracion

decimal ir4 precedida de la letra del anexo. Asi, por ejemplo: A.1; A.1.1; A.1.2.

Las divisiones de primer nivel (capitulos) siempre deben llevar titulo. Las de niveles inferiores
podran llevarlo o no, pero, al menos dentro de un mismo apartado, todas las del mismo rango deben

ser homogéneas: o todas llevan titulo, o no lo lleva ninguna.

Como regla general, el titulo de los capitulos debe escribirse a la izquierda, utilizando un tipo de letra
mayor que el normal (para Times New Roman, el tamafio minimo serd 14) y negrita. No se pone

punto final en los titulos de capitulos y apartados.

Los titulos de las divisiones de mas de un numero deben escribirse a la izquierda y con el mismo tipo
de letra a lo largo de todo el documento. La tipografia utilizada para cada tipo de titulo debe estar en

consonancia con su nivel, aunque no es obligatoria esta diferenciacion en los niveles inferiores.
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No obstante lo indicado en el parrafo anterior, a partir de la tercera division (apartados con tres o mas
numeros) puede omitirse el titulo, escribiéndose a renglén seguido del nimero que lo identifica. En

este caso, la numeracion debe escribirse a la izquierda y en negrita.

Debe evitarse una subdivision excesiva de apartados; en general se recomienda no pasar de tres, o
todo lo mas, de cuatro nimeros. La ultima division de cada apartado puede hacerse con simbolos,
guiones, sangrado o con letras a), b), c)... siempre que entre dos apartados numerados consecutivos

no haya un espacio excesivo (e.g. superior a tres paginas).

Cada capitulo debe empezar en pagina aparte (y en el caso de escritura por ambas caras de la hoja, el
capitulo debe empezar en pagina impar); no debe aplicarse esta regla a los apartados de segundo

nivel y siguientes, para evitar excesivos espacios en blanco.

Los espacios vacios al final de pagina s6lo pueden deberse a cambio de capitulo, o bien al hecho de
que en la pégina siguiente vaya una figura o tabla cuya extension impide su reproduccién en la

misma pagina en que es mencionada por primera vez.

2.5 Interlineado y tipo de letra

El tipo de letra mas utilizado para el texto normal suele ser el Times New Roman de tamafio 12,
aungue también son admisibles otros tipos y tamafios cuya legibilidad sea semejante.

El interlineado debe estar comprendido entre sencillo y doble, siendo 1,5 el mas utilizado.

2.6 Paginacion

Todas las paginas de los documentos (Memoria, Estudio Econdmico y otros documentos), deben ir
numeradas con ndmeros arabes en su esquina superior derecha, iniciandose en la Memoria, a cuyo

capitulo 1° corresponde la pégina 2.

Al incluir varios documentos en el proyecto (v. g.. MEMORIA y ESTUDIO ECONOMICO) se
paginara todo de forma consecutiva (es decir, sin empezar cada documento con la pagina 1). Las
portadillas cuentan en la paginacién, pero no se numeran. Los anexos se pueden paginar de forma
independiente cada uno de ellos. Las paginas del indice y de los epigrafes de la parte previa

(Resumen y Abstract) deben numerarse con ndmeros romanos centrados a pie de pagina, y asi
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figuraran en el indice general y en los de cada tomo, si los hubiera. Esta paginacion se inicia en la

primera pagina del indice de cada tomo.

2.7 Figurasy tablas

Las figuras, planos, croquis, esquemas, mapas, etc. (en lo sucesivo, figuras) y las tablas que ocupen
menos de una pagina, deben intercalarse en el texto, en una zona posterior y lo mas proxima posible
al lugar en que se citan por primera vez. Las figuras y tablas intercaladas deben mencionarse en el

texto de forma individual, y no deben incluirse figuras o tablas gue no se mencionen en el texto. En

las citas en el texto a figuras y tablas, la palabra figura o tabla, debe escribirse con todas las letras

(no: fig) y no debe intercalarse el simbolo n°.

Las figuras o tablas que ocupen una pagina completa deben incluirse, si es posible, en la

inmediatamente siguiente a la del lugar en que se citan.

Debe evitarse, en lo posible, la inclusion en el documento 1 (Memoria) de un conjunto excesivo de
figuras o tablas consecutivas a pagina completa y sin comentarios especificos, ya que esto daria lugar
a una interrupcion en la normal exposicion del proyecto. Seria mas recomendable incluirlas en un
anexo, dejando en la Memoria sélo algunas, con las que pueda describirse la estructura de todas sus

semejantes incluidas en el anexo correspondiente.

Las figuras y tablas deben identificarse con numeros arabes, bien de forma correlativa (a partir del 1
en cada Documento) o bien mediante el nimero de capitulo seguido del nimero correlativo que
ocupa dentro del capitulo (a partir del 1 en cada capitulo), separados por un guién. Las numeraciones
de tablas y figuras son independientes.

El nimero y titulo de figuras y tablas debe ir centrado, debajo de la figura o encima de la tabla.

Después de la indicacion Figura xx o Tabla xx debe seguir dos puntos y el titulo correspondiente
(iniciado con mayuscula), evitando su duplicidad: no puede haber dos figuras o dos tablas con el

mismo titulo. El titulo debe ser, en lo posible, breve y directo.
Ejemplos:

Tabla 1: Esquema de la estructura de un proyecto
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Figura 1: Formato de cajetin de planos

En las tablas que se refieran a datos de produccion, econémicos o similares, debe incluirse la fuente
de donde se han obtenido, inmediatamente debajo de la tabla, a la izquierda de la misma y con un

tipo de letra ligeramente mas pequefio.
Ejemplo: FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica.

Analogamente, si se recogen figuras de alguna publicacion, debe indicarse, (igualmente debajo de la
figura, a su izquierda, y antes del titulo) mediante una frase similar a "Figura tomada de..."o "Por

cortesia de...", si se ha obtenido la autorizacion de su reproduccion.

En las tablas debe indicarse en qué unidades estan expresados los numeros. Segun los casos, debe

indicarse:

a) Si la magnitud de cada renglon se mide en diferentes unidades, éstas deben indicarse,

mediante su simbolo, en la columna izquierda (v. g.: masa, en kilogramos).

b) Si todos los nimeros de una misma columna se expresan en la misma unidad, esta debe

indicarse en la cabecera de la columna.

c) Si todos los numeros de la tabla se miden en la misma unidad, se debe indicar la unidad

utilizada en el extremo superior derecho, fuera del recuadro (v. g.: valores en milimetros).

Si una tabla precisara mas espacio que el de una pagina UNE A-4 (manteniendo el espacio de los

margenes reglamentarios, (véase apartado 2.2) puede adoptarse alguna de las siguientes soluciones:

a) Reducirse fotograficamente el tamafio de la tabla hasta adaptarlo al formato A-4 (siempre que
el tamafio de letra resultante sea facilmente legible)

b) Incluir la tabla o figura, en el documento de anexos. En este caso debe numerarse de forma

independiente de las tablas o figuras del documento.
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3 Reglas de redaccion

3.1 Redaccion

En la redaccion del texto del trabajo, deben seguirse las reglas gramaticales y ortogréaficas de la Real
Academia Espafiola (RAE), prestando especial atencion a las de acentuacion y puntuacion. Las
palabras deben utilizarse en el sentido definido en el Diccionario de la Real Academia (DRAE).

También deben seguirse las normas UNE en los temas que le son propios.

3.2 Unidades

Deben utilizarse las unidades en vigor del Sistema Internacional (SI) de unidades. Soélo
excepcionalmente, cuando por razones précticas se precisen utilizar otras unidades, debe justificarse

expresamente esta circunstancia, e indicar la equivalencia de las unidades empleadas y las del SI.

3.3 Reglas de escritura de magnitudes

Para la escritura de nimeros y simbolos de unidades, deben seguirse las siguientes pautas:
a) Todo numero debe ir seguido del simbolo de su unidad.

b) Los simbolos de las unidades deben escribirse con caracteres rectos (cualquiera que sea el
tipo de letra empleado en el texto), no cambian en el plural, deben escribirse sin punto final y
estar citados tras los valores numéricos completos en la expresion de una magnitud, dejando

un espacio entre el valor numérico y el simbolo de la unidad.

NOTA: Esta regla es generalizable a cualquier simbolo que siga a un namero, por ejemplo el
simbolo %. Asi por tanto se debe escribir 5 %, al igual que 25 °C, y no 5% o 25°C.

c) Los simbolos de las unidades deben estar escritos en mindsculas; sin embargo, la primera
letra debe ser mayuscula cuando el nombre de la unidad derive de un nombre propio por
ejemplo W = vatio: A = amperio. También se escriben con mayusculas los simbolos de las

unidades monetarias: v. g.: EUR = euros; USD = dolares de EE UU; GBP = libras esterlinas.

d) Los simbolos de los prefijos de los multiplos y submultiplos de las unidades igual o inferiores

a 10% se escriben con minGscula (por tanto la k de kilo es minGscula y se recomienda que se

10
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escriba asi incluso en titulos escritos todos en mayuscula), y en cambio los superiores a esa

cantidad se escriben con mayuscula.

Para facilitar la lectura de los nUmeros de mas de cuatro cifras enteras, estas pueden separarse
en grupos de tres, a contar desde el signo decimal en uno y otro sentido; para una mejor
legibilidad, estos grupos pueden separarse con un espacio, pero nunca con un punto u otro
signo. En concreto, para escribir el nimero de un afio nunca se separan sus cifras, ni siquiera

con espacios (mucho menos con puntos).

El signo decimal es una coma en la parte baja de la linea. Si el valor absoluto de un nimero es

inferior a la unidad, el signo decimal debe ir precedido de un cero.

El signo de multiplicar en un aspa (X) o un punto a media linea (-). Nunca debe emplearse el

asterisco (*).

NOTA: Debe tenerse especial cuidado con el uso de la palabra billén que, en espafiol, se refiere

exclusivamente a un millén de millones. También hay que estar atentos a sus simbolos
derivados, tales como ppb, especialmente si la informacién ha sido tomada de bibliografia
anglosajona. La RAE recomienda el uso de la palabra millardo para la traduccion del inglés

“billion”.

3.4 Expresiones o formulas matematicas

que se haya incluido un apartado de "notaciones y simbolos" en el que se recojan los utilizados

en la Memoria (véase 4.5.1.4), cuando se intercalen expresiones o formulas matematicas,
inmediatamente después de ellas, se debe explicar el significado de los simbolos empleados, con

indicacion de la unidad en que se expresa cada magnitud, por ejemplo:

Donde

A: alargamiento, expresado en tanto por ciento

L.: longitud final de la probeta, después de la rotura, expresada en milimetros

11



&

738
Guia para la redaccion “PROYECTO FIN DE GRADO” V
para las titulaciones: GIG, GITM, GIRECE y GIE £

Lo: longitud inicial de la probeta, expresada en milimetros

So: area de la seccion recta inicial de la probeta, expresada en milimetros cuadrados.

3.5 Escritura de fechas

El sistema mas comun en espafiol para escribir fechas combina cifras y letras. En este caso, el diay el

afio se escriben con nimeros y el mes en letra e inicial mindscula.

La norma UNE EN 28 601:1995 prescribe que cuando las fechas se escriben s6lo con nameros
arabes, se debe escribir en el orden afio-mes-dia separados con guion. El afio puede escribirse con dos
0 cuatro cifras, y el mes y el dia siempre con dos, completdndose con ceros por la izquierda cuando

sean menores que diez.

12
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4 Configuracion del proyecto

4.1 Tipos de documentos

El Proyecto Fin de Grado puede constar de los siguientes documentos:
Documento n° 1: MEMORIA
Documento n° 2: ESTUDIO ECONOMICO
Documento n° 3: PLIEGO DE CONDICIONES
Documento n° 4: ANEXOS
Documento n° 5: PLANOS

Solo los dos primeros son obligatorios, juzgando el director del proyecto la necesidad de los tres
restantes, segun el tipo de proyecto desarrollado. Se recomienda no prescindir de ningin documento

que sea aplicable.

Si uno 0 mas de los tres Gltimos documentos no existieran, deben numerarse correlativamente los

documentos existentes.

4.2 Copia en papel y en soporte digital

El proyecto fin de carrera no requiere ningln tipo de encuadernacion especial, el alumno entregara en

Secretaria una copia a color en papel de su PFG para ser utilizada durante la lectura/defensa publica.

Dejara también en Secretaria, un CD-ROM en el que estara grabado todo su proyecto en un unico
fichero digital de formato pdf. Esta copia debera estar debidamente identificada con una etiqueta en
forma de corona circular de papel autoadhesivo en la que consten los siguientes elementos: en la
parte superior y centrado, el escudo de la Escuela; en la linea siguiente, la titulacion del alumno y en
la siguiente, el codigo del proyecto, seguido del primer apellido del alumno y el afio (cuatro cifras) en
el que ha tenido lugar la lectura. Ejemplo, DEC 011 Landa 2014. Estas referencias se escribirdn en
negrita, centradas y con un tamafio de fuente adecuado al espacio disponible. Debajo del circulo
central de la etiqueta y en lineas centradas consecutivas se escribira la identificacion del autor

(nombre y apellidos) y el nombre del Departamento en el que realizé el proyecto, todo ello con un

13
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tamafio de letra que permita no pasar de una linea para cada informacion. Dejando un espacio en
blanco, se escribira centrado el titulo completo del proyecto adaptandose a la geometria de la
etiqueta, en un maximo de tres lineas. La etiqueta circular podria ser sustituida por dos rectangulares
a situar por encima y por debajo del circulo central, en las que conste la informacién mencionada
como se indica en la Figura 4.1.

Titulacidn: Grado en Ingenieria en Tecnologia Minera
DEC 011 Landa 2014

Autor: Luis Landa Lopez
Departamento de Energia y Combustibles

Aplicacion de la técnica de alto vacio para la recuperacion
de un suelo contaminado con hidrocarburos

Figura 4.1 Ejemplo de caratula de CD

14
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4.3 Consideraciones sobre la estructura

La gran variedad de tipos de proyectos no permiten establecer una estructura Unica. Para cada trabajo,

se elegira la estructura que se considere mas adecuada al fin previsto.
4.4 Parte previa

4.4.1 Generalidades

En esta parte se agrupan aquellos componentes del trabajo que sirven de portada, orientan sobre su

consulta o facilitan informacion resumida sobre su contenido.

4.4.2 Portada, portadillas y titulo del proyecto

Precediendo a todo el proyecto, debe ir una portada confeccionada como se indica en la Figura 4.2.

Esta portada general no cuenta para la paginacion.

Precediendo a cada documento, debe incluirse una portadilla, confeccionada de acuerdo con el
modelo recogido en el Anexo A. Precediendo a cada anexo, debe incluirse también una portadilla,
similar a las que preceden en esta Guia a cada uno de sus anexos. Estas portadillas no se numeran,

pero cuentan en la paginacion.

El titulo del proyecto debe ser corto, conciso y claro. No deben incluir abreviaturas ni acronimos.

15
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MINAS Y ENERGIA

Titulacion: GRADUADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA

Itinerario: Gestion y Aprovechamiento Energético

PROYECTO FIN DE GRADO

DEPARTAMENTO DE ENERGIA Y COMBUSTIBLES

TITULO DEL PROYECTO

JUAN PEREZ LOPEZ ENERO DE 20141

Figura 4.2 Contenido de la Portada

4.4.3 Hoja de inicio

La hoja siguiente a la portada es la hoja de inicio, mencionando los nombres del alumno, del profesor
tutor y del cotutor (si lo hubiera) y su empresa, como puede verse en la Figura 4.3 (la parte

sombreada es el texto opcional, pero no debe ir sombreado en el proyecto).

! Mes de la lectura/defensa del PFG
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MINAS Y ENERGIA

Titulacion: GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA
Itinerario: Gestion y Aprovechamiento Energético

Titulo del proyecto

Realizado por
Nombre del alumno

Dirigido por
Nombre del profesor tutor del proyecto y del Departamento
y
Nombre del cotutor, si lo hubiera, y
Nombre de la empresa o entidad colaboradora

Figura 4.3 Contenido de la hoja de inicio.

Opcionalmente, podréa afiadirse otra hoja en blanco donde se escriba, centrado, lo siguiente:
AGRADECIMIENTOS

Incluyendo los agradecimientos que se crean pertinentes (de tipo personal, colaboracion de otras

instituciones, etc.).

4.4.4 indice

El texto del trabajo debe ir precedido de un indice general de todos los documentos de que consta el
proyecto, debidamente paginados, en el que debe detallarse el desarrollo de cada uno de los
documentos; también debe incluir un indice de tablas y otro de figuras con indicacién de las paginas

donde se encuentran.
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4.4.5 Resumen

Tiene por objeto describir brevemente el trabajo realizado, con el fin de remitirlo a las revistas de

difusidn técnica. Su extension no deberia ser superior a 100 palabras.

4.4.6 "Abstract"

Esta destinado a la difusién internacional y debe ser una correcta traduccion al inglés del Resumen.

Se aconseja que el Resumen y el “Abstract” quepan en la misma pégina.

4.5 Documento numero 1: Memoria

El primero de los documentos describe todo el trabajo realizado, desde el objetivo inicial hasta sus
conclusiones, pasando por las alternativas posibles que han sido consideradas para la solucion del

problema y los motivos por los que se eligid la que fue seleccionada.

Va estructurado en capitulos, apartados y parrafos, y su descripcion puede ser completada con la
ayuda de figuras, tablas, formulas y expresiones matematicas.

Salvo el capitulo 1, cuyo titulo obligado es "Objetivos y alcance”, los restantes seran acordes al tipo y

contenido de cada proyecto.

4.5.1 Parte introductoria

4.5.1.1 Objetivos y Alcance

Este capitulo recoge los objetivos que se persiguen con el trabajo y los limites de tratamiento del
tema abordado (alcance); para ayudar a esta delimitacion, si se prefiere, pueden indicarse los aspectos
afines que se han dejado fuera del estudio (definicién por exclusion).

Se debe redactar de forma concisa y directa, y su extension no suele superar una pagina.

4.5.1.2Antecedentes
Se deben definir las bases de partida previas en las que se apoya el autor para realizar el trabajo o la

situacién actual que constituye el punto inicial en los trabajos de tipo cientifico.

Si para la ejecucion del objeto del trabajo debe cumplirse una determinada legislacién, ésta debe
indicarse en este capitulo, sin perjuicio de que ulteriormente sea recogida en el capitulo de

Referencias bibliogréficas.
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4.5.1.3Definiciones
Este capitulo, asi como el siguiente, son opcionales. Es aconsejable cuando en el texto se manejan
conceptos que no son de uso generalizado entre las personas que puedan tener acceso al trabajo o se

utilicen términos con un sentido mas restringido que el coman.

4.5.1.4Notaciones y simbolos

Este capitulo es aconsejable cuando:

a) se emplean simbolos que no son de uso generalizado;
b) se utiliza una gran cantidad de simbolos;

c) los mismos simbolos se utilizan en muchas expresiones.

La inclusion de este capitulo permite omitir después de cada expresion matematica la significacion de

cada simbolo empleado.

4.5.2 Desarrollo del proyecto

Este apartado es el ndcleo central de la Memoria y debe constar de todos los capitulos que el autor
considere necesarios para una buena estructuracién de su exposicion. Incluye los métodos adoptados
y su justificacion; los desarrollos, calculos y evaluaciones realizadas; los resultados obtenidos y su
discusion; las recomendaciones razonadas y las sugerencias de trabajos adicionales. En los trabajos
de caracter cientifico, se debe destacar si el trabajo realizado permite recomendar la realizacion de

nuevas investigaciones.

Esta es la parte en que méas hay que cuidar la estructuracion del trabajo en capitulos para conseguir la

mejor comprension de las ideas expuestas.

4.5.3 Parte final

4.5.3.1 Conclusiones
Si el tipo de proyecto presentado lo requiere, deben recogerse las conclusiones a que se llega con la
realizacion de este trabajo. Las conclusiones pueden haberse indicado o esbozado a lo largo del

trabajo, en este caso se recogeran de forma sintética y ordenada.
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4.5.3.2 Bibliografia
En este capitulo se deben resefiar todos los documentos que se han citado en el texto como referencia

y apoyo a las cuestiones planteadas en el desarrollo del trabajo.

En el mismo capitulo, pero en un apartado distinto al anterior, se deben resefiar las referencias a
trabajos que, no habiendo sido citados en el texto, se considere que amplian los conocimientos sobre

los temas tratados.
Ejemplos “Referencias Bibliograficas”:

- BELTRAN VEGA, Felipe (1981): "Recursos minerales en Espafia” en Industria Minera Madrid
N° 26 (marzo-abril) pp 34-37. [13].

- CIB (Conseil International du Batiment) W14 Workshop "Structural Fire Safety™:
Aconceptional Approach Towards a Probability Based Disign Guide on Structural Fire Safety.
Fire Safety Journal Volume 6 N21 1983. Elvesier Sequoia S.A. [14]

- ECCS-TC3 (European Convention for Constructional Steelwork) (1985): Design Manual on
the European Recommendations for Fire Safety of Steel Structures Brochure N2 35 Bruselas
[15]

4.6 Documento numero 2: Estudio economico

La vertiente econdmica del proyecto fin de carrera se considera muy importante para un ingeniero,
por lo que el trabajo debe completarse con un estudio econdémico en el que se valoren las inversiones,
costes e ingresos, estimandose la rentabilidad cuando proceda o el presupuesto para la realizacion del

trabajo cuando no haya otras alternativas posibles.

El estudio econdmico debe proporcionar informacion clara y precisa sobre los costes e inversiones
necesarias para satisfacer la necesidad que ha originado el proyecto y de acuerdo con la solucion
desarrollada en el mismo. Dentro de cada apartado deben hacerse las subdivisiones convenientes, de

modo que puedan identificarse y comprobarse sus partidas mas significativas.

20



g

/ \

\7 N)

Guia para la redaccion “PROYECTO FIN DE GRADO” ‘f‘ v
para las titulaciones: GIG, GITM, GIRECE y GIE £

4.7 Documento numero 3: Pliego de condiciones

El pliego de condiciones debe estar compuesto por una seccion de prescripciones técnicas y otra de
clausulas administrativas. En el pliego de clausulas administrativas deben recogerse los pactos y
condiciones que se consideren convenientes en cuanto a ejecucion y forma final del proyecto. En el
pliego de clausulas administrativas deben resefiarse las condiciones tipicas por las que haya de
regirse el correspondiente contrato y la propuesta del gasto que el mismo lleve consigo, asi como la

forma de abono de los trabajos realizados.

En el pliego de prescripciones técnicas, particular para cada proyecto, debe hacerse la descripcion de
las obras o fases y se regulara su ejecucion, especificando y detallando aquellas unidades que en su
conjunto constituyen el proyecto. Dentro del mismo debe ir el plazo de ejecucion y un programa del
posible desarrollo de los trabajos en tiempo y coste Optimos, de caracter indicativo. Deben
especificarse los materiales y seleccion de los mismos, necesidades para ejecutar el proyecto,
suministro y aportacion de equipos y mano de obra, responsabilidades, indemnizaciones, direccion
del trabajo, servicios de agua, energia eléctrica, etc., y las condiciones econdmicas y legales de

conformidad con los requisitos que para cada supuesto establezcan las disposiciones legales vigentes.

4.8 Documento numero 4: Anexos

Debe incluirse en este documento cualquier otra documentacion que no tenga cabida en los
documentos anteriores, tales como: fotografias, reproducciones de reglamentos, protocolos de
ensayo, certificados de fabricante, catalogos, folletos ilustrativos, listas de materiales, etc, indicando

su naturaleza (fotocopia, catélogo,...).

Los anexos deben ser designados por letras, a fin de facilitar la referencia de cada uno de sus
apartados. En aquellos proyectos en los que los anexos representen un namero considerable de
paginas, pueden ser presentados sobre soporte magnético, adjuntando las instrucciones para acceder a
la informacion contenida en el mismo y que ese acceso sea facil con los medios habituales. Tanto el
soporte como las instrucciones deben ser incluidos de forma tal que se asegure que permaneceran

unidos al proyecto, por ejemplo, en una bolsa semejante a la utilizada para los planos.
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4.9 Documento numero 5: Planos

El indice de planos, que consiste en una relacion de los planos incluidos con su ndmero y titulo, debe
incluirse en el indice general, y en el del ultimo volumen, caso de que la encuadernacion del PFC

requiera mas de uno. La numeracion de los planos debera ser consecutiva a partir del 1.

Los planos deben tener preferentemente las dimensiones normalizadas UNE serie A y deben estar
doblados para obtener el formato final A-4 o para ser introducidos en bolsas de plastico que, unidas
al libro encuadernado, puedan contener dichos planos. Deben poder desdoblarse facilmente y quedar
toda su superficie visible. EI doblado debe hacerse de forma que quede visible el titulo y el niamero

del plano, que siempre debe aparecer en el angulo inferior derecho.

Los planos deben llevar un cajetin con el formato que se muestra en la Figura 4.5, donde la altura
debe ser de 6 cm y la anchura maxima, de 17 cm; este cajetin debe ir separado 5 mm del recuadro
para los tamafios A-3 y A-4y 10 mm para los tamafios superiores.

E.T.S. DE INGENIEROS DE MINAS y ENERGIA

Autor: TITULO DEL PROYECTO
Escala:

Fecha: TITULO DEL PLANO
N2 de Plano:

Figura 4.4 Formato de cajetin de planos
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TITULO DEL PROYECTO

DOCUMENTO X: NOMBRE DEL DOCUMENTO

Figura 4.5 Portadilla
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